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ESTUDO MORFOMETRICO DA TBABECULA SEPTOMARGINAL
EM CAES

MORPHOMETRIC STUDY OF TRABECULA SEPTOMARGINALIS IN DOGS

P. P. BOMBONATO'*, A. N. B. MARIANA', V. BORELLI', F. AGRESTE',
L. G. NASCIMENTO?, A. S. LEONARDO?

RESUMO

Foram estudados 30 coragdes de cdes, com idade entre dois e seis anos e sem histérico de afec¢des cardiacas as
trabéculas septomarginais com o objetivo de caracterizar as relacdes quanto ao nimero de insercdes, dimensodes,
constitui¢do e arranjo tecidual, visando fornecer subsidios para estudos da morfofisiologia e entendimento clinico-
cirdrgico de problemas relacionados com essa estrutura. Os fragmentos das trabéculas foram submetidos a desidratacio
crescente em 4lcool etilico, diafanizacdo em xilol, impregnacdo e inclusdao em parafina. Posteriormente com uso do
micrétomo manual (Leica RM 2125RT), cortados em espessura de 5um e corados com Tricromio de Mallory
modificado. Fotomicrografias foram obtidas com auxilio de um microscépio éptico Axioscopio Zeiss® e as imagens
entdo analisadas através do programa especifico de morfometria KS-400 Zeiss®. Os resultados obtidos foram
submetidos ao teste “U’’ de Mann-Whitney (p<0,05) comparando-se os tecidos constituintes destas trabéculas. As
trabéculas septomarginais, macroscopicamente variaram em trés tipos de insercdo, sendo do tipo simples (40%), dupla
(33,33%) e ramificadas (26,67%). Microscopicamente as trabéculas septomarginais mostraram-se constituidas por
tecido muscular, conjuntivo, de conducdo e vascular; A propor¢do média de tecido muscular estriado cardfaco foi
67,3% * 6,79, tecido conjuntivo 27,1% + 6,92 e a de miofibras de conducéo cardiaca 5,6% + 2,77.

PALAVRAS-CHAVE: Canis familiaris. Corag¢do. Morfofisiologia.

SUMMARY

The trabecula septomarginalis of 30 dog hearts, aged between two and six years, with no history of heart conditions
were studied, aiming to characterize the number of insertions, dimensions, constitution and tissue arrangement of
trabeculae. The knowledge about this structure is a tool to be used in morphophysiology studies and cardiac clinic-
surgical procedures. Trabecula fragments underwent dehydration with ethanol, diaphanization in xylene, impregnation
and were embedded in paraffin. Subsequently, prepared tissue fragments were cut into 5-um-thick slices using the
manual microtome (Leica RM 2125RT) and stained with modified Mallory’s trichrome. Photomicrographs were
obtained using a digital optical microscope Zeiss Axioscépio® and the images were analyzed by the image analysis
software Zeiss KS-400®. The data were subjected to Mann-Whitney U test. Macroscopically, the trabecula
septomarginalis presented three types of insertion: simple (40%), double (33.33%) and ramified (26.67%).
Microscopically, the trabeculae septomarginalis consisted of connective and striated muscle tissues, as well as cardiac
conduction myofibers. The mean ratios plus standard deviations of connective tissue, striated muscle tissue and cardiac
conduction myofibers were 27.1% + 6.92, 67.3% + 6.79 and 5.6% + 2.47, respectively.
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INTRODUCAO

A trabécula septomarginal é uma importante
formacao muscular que se estende da parede do septo
interventricular até a base do musculo papilar, atuando
na prevencdo de distensdes excessivas do coracdo
durante a didstole. Sua estrutura ainda permite a
passagem de cardiomidcitos condutores que cruzam o
ldmen ventricular, formando assim uma parte do
sistema de conducdo (EVANS, 1994). No que diz
respeito a presencga de tecido de conducdo na trabécula
septomarginal, Bojsen-Moller & Tranun-Jensen (1971)
encontraram o ramo do feixe direito do sistema de
conducdo em coracdes de suinos localizado em parte
do septo interventricular e base do musculo papilar
através de estudos dos nervos do sistema de condugio
e suas terminagdes. Em bovinos, Lorenzi & Guski
(1935) mencionam que as trabéculas septomarginais
eram constituidas de cardiomidcitos condutores e
variagdes do componente conectivo, tanto quantitativa
como qualitativamente. Afirmam ainda que as
miofibras de conducdo cardiacas aumentam
continuamente de volume, até depois do completo
desenvolvimento somatico.

Diante da convicgdo que os estudos
morfolégicos sdo primordiais para o desenvolvimento
das dreas aplicadas, principalmente no que diz respeito
a clinica e cirurgia, o objetivo do presente trabalho foi
determinar os diferentes tipos de inser¢do das
trabéculas septomarginais e ainda
morfoquantitativamente estabelecer a constitui¢do e
arranjo tecidual dessas em c@es.

MATERIAL E METODOS

Neste estudo foram utilizados 30 coragdes de
cées coletados durante necropsias de interesse didédtico
no Laboratério de Patologia Veterindria durante os
ultimos cinco anos. Estes cdes eram sem raga definida,
com idade compreendida entre dois e seis anos, de
ambos 0s sexos e sem histérico de afec¢des cardiacas.
Durante a necropsia foi efetuada uma incisdo paralela
ao oitavo espaco intercostal no antimero esquerdo,
seccionando pele, musculatura e f4scia endotoricia,
acessando assim a cavidade tordcica por meio do
afastamento das costelas envolvidas . Em seguida o
pericardio foi seccionado e com isso foi possivel a
visualizacdo do dpice do coragdo, para que entdo
fossem isolados e seccionados os vasos da base para
coleta do 6rgdo. Incisdes longitudinais nos sulcos
interventricular esquerdo e direito foram realizadas
para evidenciar as cavidades ventriculares permitindo
a visualizagao e retirada das trabéculas septomarginais.
O tipo de insercdo de cada trabécula septomarginal foi
avaliado macroscopicamente e  classificado como
simples, dupla ou ramificada (Tabela 1).

Para andlise quantitativa da constituicdo das
trabéculas septomarginais fragmentos de
aproximadamente lem? foram coletados,
posteriormente fixados em solugdo de Bouin por 24
horas. Apéds fixag@o, o material foi submetido a técnica
histolégica convencional para microscopia de luz,
sendo incluido em  parafina, posteriormente
seccionando na espessura de Sum e corados pela
técnica de Tricromio de Mallory modificado. Com
auxilio de um microscépio 6ptico Axioscépio Zeiss”
os fragmentos foram fotografados e as imagens
analisadas através do programa especifico de
morfometria KS-400 Zeiss®.

C

Figura 1 - Ilustracdo esquematica do tipo de insercdo das trabéculas septomarginais em cdes. A) Inser¢do simples, B)

Insercdo dupla e C) Insercdo ramificada.
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Tabela 2 — Constituintes teciduais das trabéculas septomarginais (Média + Desvio padrio).

Tecidos Médiatdesvio padrao P

Tecido muscular estriado cardiaco 67,3 +6,79° <0,001

Tecido conjuntivo

Tecido de conducio 27,1 6,92 <0,001
5,6 +£2,47° <0,001

Letras diferentes na mesma coluna representam diferenca estatistica de acordo com a aplicagdo do teste “U” de Mann-
Whitney (p<0,05).

e T
o,
e R R
e Te e e e e ]
e
10 s
e L
e = l
-H-W.-H- 22 = d
e R
N R
o o
5+ K;-;{. ‘;‘E“—“— B
P '
ﬁ 3 W | |
'H:\I'M'H:\l' am : - -
e !
SR Pa"a"s =
0- | ot | " |
I )
Simples Dupla Ramificada

Figura 2 - Grifico mostrando as diferentes proporcdes entre os tecidos constituintes das trabéculas septomarginais em
caes.

Figura 3 - Fotomicrografia de corte transversal da trabécula septomarginal de cdo, mostrando as diferentes proporcdes
entre os tecidos constituintes das trabéculas. Tecidos conjuntivo (seta simples), vascular (setas interrompidas), de
conducdo (asterisco) e muscular estriado cardiaco (estrela). Coloracdo: Tricdmio de Mallory modificado.
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Os pardmetros encontrados para os constituintes
teciduais (musculo estriado cardiaco, tecido conjuntivo
e as miofibras de conducdo cardiaca) das trabéculas
septomarginais foram avaliados inicialmente através da
andlise descritiva dos dados encontrados, para
obtencdo da média e desvio padrdo. Em seguida os
mesmos foram submetidos a aplicagdo do teste de
Mann-Whitney (p<0,005) comparando-se os tecidos
constituintes destas trabéculas, conforme expresso na
Tabela 2, utilizando-se para isto o programa de andlise

estatistica GraphPad Prism®.

RESULTADOS

Em relacdo ao tipo de insercdo, pode-se
verificar que as  trabéculas  septomarginais
apresentaram-se como simples, dupla ou ramificada
(Figura 1 e 2).

Histomorfometricamente as trabéculas
septomarginais mostraram-se constituidas
fundamentalmente por tecido muscular estriado
cardiaco, tecido conjuntivo e tecido de condugdo
(miofibras de conducdo cardiaca) em proporcdes
diversas, conforme Tabela 2 e Figura 3.

DISCUSSAO

Através dos estudos realizados ficou claro que,
além da interligacdo e wunido entre o septo
interventricular e a parede livre dos ventriculos, ha
ainda a passagem do estimulo nervoso proveniente do
fasciculo atrioventricular através das miofibras de
condugdo presentes nas trabéculas septomarginais para
os correspondentes ventriculos, coincidindo com
trabalho realizado por Ledo et al. (2010). Este achado
difere do mencionado por Depreux et al. (1976), onde
esse arranjo ocorreria apenas entre o musculo e o ramo
do complexo de estimulagio na trabécula
septomarginal, que apresentarem na sua constituicao
tecido muscular, e ndo naquelas de constitui¢do
fibromuscular.

Neste estudo foi observado que as trabéculas
septomarginais ocorrem com mais frequéncia na forma
simples (40%), seguindo-se as duplas (33,33%) e as
ramificadas (26,67%). Cabe ressaltar que no tipo
ramificado, o angulo agudo estd sempre voltado para o
septo interventricular, inferindo que o contingente de
conducdo retornasse ao septo interventricular. Os
dados obtidos neste estudo condizem com o descrito
por Ledo et al. (2010) que observou uma maior
frequéncia da forma simples de insercdo destas
trabéculas em 93,7%, ja a forma dupla, foi observada
em 6,3%, sendo que a trabécula septomarginal
bifurcava e inseria parte no musculo papilar e parte na
parede do ventriculo direito. Além disso, foi observado
em 18,7% a presenca de falsos tenddes conectados a
parte livre destas trabéculas na menor margem do
septo, enquanto que, em 68,7% das cordas tendineas
conectaram na cuspide septal da  vdlvula
atrioventricular direita.

Nos cdes, as trabéculas septomarginais sdo
constituidas por tecido muscular estriado cardiaco,
tecido conjuntivo e tecido de conduc¢do (miofibras de
conducdo cardiaca) que apresentam—proporgdes
variadas, entre os tecidos (p<0,05). Na avalia¢do das
trabéculas com relacdo a sua constitui¢do foi verificado
que para o tamanho global da trabécula o tecido
muscular estriado cardiaco ocupa um espago maior que
o tecido conjuntivo e o de condugdo juntos, indicando
que a variacdo da espessura da trabécula dependente
basicamente do tecido muscular estriado cardiaco. Os
dados encontrados condizem com os estudos realizados
em ungulados (Depreux et al., 1976), ovelhas (Deniz et
al., 2004; Clelland, 1898), cabras (Deniz et al.,2004), e
nos humanos (Lotkowski et al. 1997), onde foram
evidenciados diferentes propor¢des entre os tecidos
constituintes da trabécula septomarginal.

Presenca abundante de tecido conjuntivo
envolvendo os cardiomidcitos condutores foram vistos,
assim como observado nos estudos de Bagald (1940),
para esta estrutura o termo miofibra de condugdo
cardiaca proposto pelo ICVGAN (2012) foi
empregado. Observamos ainda que o volume ocupado
pela trabécula em cada animal estd relacionado com a
quantidade de tecido muscular cardiaco disposto ao
longo das secgdes avaliadas, o que ndo foi encontrado
por Getty (1975) que avaliou as trabéculas
septomarginais constituidas por partes musculares e
tendinosas variando de acordo com o animal. Ja
Bortolami (1953) dividiu essas trabéculas em trés
tipos: tipo fibroso, fibroso celular e muscular de acordo
com o tecido constituinte. Em cabras, Depreux,
Mestdagh & Houcke (1976) citaram tais estruturas
sendo constituidas por tecido fibromuscular, com uma
espessura de 1 a 3 mm. No referente as miofibras de
conducdo cardiaca, foram observadas dispostas na
regido periférica das trabéculas avaliadas, mantendo
uma relacdo praticamente estdvel nos individuos. Da
mesma forma vasos sanguineos foram verificados,
dispostos no centro das trabéculas septomarginais,
comprovando assim a importancia de tal estrutura
como meio de unido e propagacao do estimulo elétrico.

CONCLUSAO

Nos cdes as trabéculas septomarginais
apresentam-se variadas em nimero e forma. Quanto ao
tipo de insercdo variam entre simples, dupla e
ramificada. Essas trabéculas apresentaram na sua
constitui¢do a presenca dos tecidos muscular estriado
cardiaco, conjuntivo e de conducdo (miofibrilas de
condugdo cardiaca). De maneira distinta os tecidos
ocuparam espacos e apresentam diferentes proporgdes
nas trabéculas septomarginais estabelecendo assim um
padrdo de arranjo préprio para a espécie canina.
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