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PROTEINOGRAMA SERICO DE BOVINOS EXPERIMENTALMENTE
INFECTADOS COM Trypanosoma evansi

SERUM PROTEIN CONCENTRATIONS IN CATTLE EXPERIMENTALLY
INFECTED WITH Trypanosoma evansi

M. C. A. TEIXEIRA!, L. C. MARQUES", J. J. FAGLIARI', R. Z. MACHADO',
P. C. SILVA', E. S. PORTUGAL', C. E . P. SANTOS !, A. M. GIRARDI"

RESUMO

Trypanosoma evansi ¢ patogénico para diversas espécies de animais em areas tropicais e subtropicais. No Brasil, a
doenga é endémica no Pantanal Mato-Grossense. Este estudo analisou o perfil eletroforético das proteinas séricas de
bovinos infectados experimentalmente com 7. evansi. Foram utilizados oito bovinos, mesti¢os, com idade aproximada
de oito meses, clinicamente sadios e soronegativos (RIFI) para T. evansi. Os animais foram divididos em dois grupos,
G1: cinco bovines inoculados via intravenosa com 2,2 x 107 tripomastigotas de 7. evansi, € G2: trés bovinos mantidos
como controles. Sangue para obten¢do do soro foi coletado diariamente até o 15° dia ap6s a inoculagdo (DAI), e
posteriormente a intervalos semanais até o 204° DAL, a cada 14 dias até o 372° DAI e a cada 30 dias até o 522° DAL
Para o fracionamento das proteinas foi utilizada a eletroforese em gel de poliacrilamida contendo dodecil sulfato de
sodio (SDS-PAGE). Por meio da prova biologica, detectou-se 7. evansi nos bovinos 01, 06 e 08 no 15° DAI, 06 ¢ 07 no
30° DAL 01 e 06 no 45° DAL 06 no 60° DAI e 01 no 75° DAL Vinte e seis proteinas com pesos moleculares variando
de 20 a 245 kDa foram encontradas nos bovinos, sendo gque oito foram identificadas nominal mente: imunoglobulina A
(IgA), ceruloplasmina, transferrina, albumina, imunoglobulinas G (1gG) de cadeia pesada e de cadeia leve, haptoglobina
e glicoproteina acida.

PALAVRAS-CHAVE: Ruminantes. Proteina. Eletroforese. Trypanosomatideos.

SUMMARY

Trypanosoma evansi is pathogenic to severa animal speciesin tropical and subtropical areas. In Brazil, the disease is
endemic in Pantanal mato-grossense. This study aimed to determine the electrophoretic profile of serum proteins in
experimentally infected cattle. Eight crossbred animals, aged approximately eight months, clinically heathy and
seronegative (IFAT) for Tripanosoma evansi were used. The animals were divided into two groups, G1: five animals
inoculated intravenously with 22 x 10° trypomastigotes of 7. evansi, and G2: three animals kept as controls. The blood
used to obtain serum samples was collected daily until the 15" day after inoculation (DAI), and subsequently, at weekly
intervals until the 204™ DAI, every 14 days until the 372™ DAI and every 30 days until the 522™ DAI. Electrophoresis
in polyacrylamide gel containing sodium dodecyl sulfate (SDS-PAGE) was used for the purification of proteins.
Through the biological test, 7. evansi was detected in animals 01, 06 and 08 on the 15" DAI, 06 and 07 on the 30™ DA,
01 and 06 on the 45" DAI, 06 on the 60" DAI and 01 on the 75" DAI. Twenty-six proteins with molecular weights
ranging from 20 kDa to 245 kDa were found in cattle. Eight of them were nominally identified as immunoglobulin A
(IgA), ceruloplasmin, transferrin, abumin, heavy and light chain immunoglobulin G (IgG), haptoglobin and acid
glycoprotein.
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INTRODUCAO

Trypanosoma evansi apresenta distribuigio
geografica ampla, causando doencas em animais de
areas de clima tropical e subtropical, especialmente na
Africa e América Latina (LUN e DESSER, 1995). A
doenca ¢ enzodtica em equinos do Pantanal Mato-
Grossense (SILVA et a., 19953), sendo, também,
descrita em cées, capivaras, quatis, bovinos, bufalos,
pequenos marsupiais e tatus (NUNES e OSHIRO,
1990; NUNES et al., 1993; NUNES et a., 1994,
SILVA et d., 1995b; Herrera et al., 2004).

Animais infectados pelo T. evansi exibem
lesdes inflamatorias (MARQUES, 1996; CADIOLI,
2001), e, as proteinas de fase aguda aumentam em
resposta a produgdo de mediadores quimicos liberados
pelos macrofagos e leucocitos durante processos
inflamatorios e infecciosos (KENT, 1992). Assim, as
proteinas de fase aguda refletem a gravidade da reagéo
inflamatoria, podendo auxiliar no diagnodstico e
progndstico, bem como no entendimento de
mecanismos patogénicos de doengas (GODSON et al.,
1996).

A técnica de eletroforese em gel de acrilamida
contendo dodecil sulfato de sodio (SDS-PAGE) ¢
relativamente ssimples e de baixo custo, possibilitando
identificar concentragdes protéicas extremamente
baixas em micro-quantidades de amostras (GORDON,
1995). Alteragdes em diferentes fragdes protéicas do
soro foram observadas em bezerros (VERMAN e
GAUTAM, 1979), camelos (BOID et al., 1980) e
equinos (BREM et al., 1984) infectados pelo T. evansi.
Sandoval et al. (1994) encontraram em um cdo
infectado com este hematozoario variagdes nos teores
Séricos da proteina total e albumina e Passos (2004),
em ovinos experimentalmente infectados, verificou
flutuagdes dos teores séricos de transferrina, albumina
e haptoglobina. Teixeira et a. (2008) identificaram
nominadmente 12 proteinas em ratos Wistar
experimentalmente infectados com T. evansi e Patelli
et a. (2008) trabalhando com caprinos, também,
infectados experimentalmente com a mesma cepa,
verificaram 21 proteinas com pesos moleculares entre
16 e 165 kDa, sendo que seis foram identificadas
nominamente (transferrina, abumina, antitripsing,
haptoglobina, glicoproteina acida e IgG de cadeia
leve).

O diagnéstico dessa tripanossomiase ¢
relativamente facil em animais com infecg¢des agudas,
quando os parasitos estdo presentes em grande niimero
no sangue periférico (OLIVEIRA et al., 1989), porém,
mais dificil nas infecgdes cronicas quando as
parasitemias sio baixas e intermitentes (NANTULYA,
1990; HERRERA et a., 2001). Assim, devido a
releviancia desta tripanossomiase, e as dificuldades de
diagnostico desta doenga mnos ruminantes, por
apresentarem baixa parasitemia, este estudo teve como
objetivo determinar o proteinograma Sérico de bovinos
infectados experimental mente com 7. evansi.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados oito bovinos mesticos, sete
fémeas e um macho, com aproximadamente oito meses
de idade. Antes do inicio do experimento, os animais
receberam ivermectina na dose de 200 pg/kg de peso
corporal e foram submetidos a exames fisicos e
hematologicos e mantidos em baias teladas no
Departamento de Clinica e Cirurgia Veterinaria da
FCAV/Unesp. Os animais foram alimentados ad
libitum com éagua, sal mineralizado, silagem de milho,
feno de tifton, e, suplementados com ragdo composta
por milho (70%) e soja (30%), na proporgdo de dois
kg/animal/dia.

Os animais foram distribuidos em dois grupos:
G1 - inoculado com cepa T. evansi (bovinos 01, 03, 06,
07 e 08) e G2 - controle (bovinos 02, 04 e 05). A cepa
de T. evansi foi isolada por Moreira e Machado (1985)
de um cdo naturalmente infectado e mantida
criopreservada a -196°C. A cepa de T. evansi foi
inoculada por via intraperitoneal em ratos Wistar para
replicagdo, e G1 foi infectado por via endovenosa com
2,2 x 10’ tripomastigotas.

A pesquisa de tripomastigotas no sangue
periférico dos bovinos foi realizada por meio da prova
biolégica (inoculagdo em ratos), gota espessa,
esfregagos sanguineos corados pelo May-Gruenwald e
método de concentragdo de Strout no 15° 30°, 45°,
60°, 75°, 90°, 120°, 150°, 180°, 210°, 240°, 270°, 300°,
330°, 360°, 390°, 420°, 450°, 480°, 510° e 520° dias
apoés a inoculagdo (DAI). Amostras de sangue para
obtengdo de soro foram coletadas por venopuncdo da
jugular externa, imediatamente antes das inoculagdes,
diariamente até o 15° DAI, e posteriormente a
intervalos semanais até 204° DAI, de 14 em 14 dias até
372° DAI e de 30 em 30 dias até 522° DAL A
concentragdo sérica de proteina total foi determinada
pelo método do biureto e para o fracionamento das
proteinas utilizou-se eletroforese  em gel de
poliacrilamida contendo dodecil sulfato de sodio (SDS-
PAGE), conforme técnica descrita por Laemmli
(1970). Apos o fracionamento o gel foi corado durante
10 minutos, em solugdo de azul de coomassie e, em
seguida, em solugdo de acido acético a 7% para retirar
0 excesso de corante, até que as fragdes protéicas se
apresentassem  nitidas. As concentragdes dessas
proteinas foram determinadas em densitdmetro
computadorizado (Shimadzu CS 9301, Toékio, Japdo).
Como referéncia utilizou-se  solugdo marcadora
(Sigma, Saint Louis, USA) com pesos moleculares de
36, 45, 66, 97,4, 116 e 205 kDa, além das proteinas
purificadas haptoglobina e a.1-antitripsina.

Para a analise estatistica empregou-se O
delineamento inteiramente casualizado e as analises
foram realizadas dentro de cada dia de observacao,
utilizando-se o teste t para comparagdes das médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A presenca de T. evansi no sangue periférico
dos bovinos inoculados (G1) nao foi observada por
meio dos métodos  parasitologicos  diretos,
possivel mente devido as baixas parasitemias. Por meio
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da prova biologica, detectou-se T. evansi nos bovinos
01, 06 e 08 no 15° DAI, 06 e 07 no 30° DAI, 01 e 06
no 45° DAI, 06 no 60° DAI ¢ 01 no 75° DAL Portanto,
é possivel inferir que a despeito das baixas
parasitemias, os bovinos inoculados albergaram T.
evansi por pelo menos 75 dias Cabe ressaltar que o
periodo pré-patente foi de aproximadamente 15 dias.
As médias, desvio padrio e teste t, das proteinas
identificadas nominalmente nos bovinos do grupo
infectado com T. evansi (G1) e controle (G2) estdo
apresentados nas Tabelas 01 e 02.

Os teores éricos de proteina total dos animais
infectados apresentaram flutuagdes dentro dos limites
fisiologicos considerados para a espécie bovina,
semelhante ao que ocorreu em equinos (MARQUES,
1996) e quatis (HERRERA, 1998), embora, Kathira e
Avastthi (1985) citam redugdes em bezerros bufalinos
infectados com 0 mesmo hematozoario. Essas
variagdes possivelmente se devem as distintas
condi¢des de alimentagdo dos animais experimentais,
€ ainda, as diferengas de patogenicidade entre as cepas
de T. evansi de diferentes continentes.

Vinte e seis proteinas com pesos moleculares
entre 20 a 245 kDa foram encontradas nos bovinos
inoculados com T. evansi, porém, sé oito identificadas
nominalmente (imunoglobulina A, ceruloplasmina,
transferrina, albumina, imunoglobulinas G de cadeia
pesada e de cadeia leve, haptoglobina e glicoproteina
acida), e, para as demais proteinas foram obtidos
apenas 0s pesos moleculares. Passos (2004) sugere que
proteinas ndo identificadas nominalmente sao produtos
oriundos da degradagdo dos parasitos, haja vista que
nao foram encontradas nos animais do grupo controle.

Trabal hos experimentais com a mesma cepa de
T. evansi realizados em ovinos (PASSOS, 2004), ratos
(TEIXEIRA et al., 2008) e caprinos (PATELLI et al.,
2008) identificaram, respectivamente, 45, 31 e 21
fragdes protéicas com pesos moleculares entre 12 e 205
kDa. Portanto, 0 numero de fragdes protéicas em
animais infectados com 7. evansi parece nao ter
correlagdo direta com a resposta imunologica ao
parasito, mas, possivelmente as diferengas de resposta
de cada espécie animal a estimulos semelhantes.
Dentre as proteinas identificadas, a ceruloplasmina, a
transferrina, a albumina, a haptoglobina e a
glicoproteina acida sdo consideradas de fase aguda.
Teixeira et . (2008) e Patelli et al. (2008) trabalhando
com ratos Wistar e caprinos, ambas as espécies,
infectadas experimentalmente com a mesma cepa de 7.
evansi, identificaram sete e seis proteinas de fase
aguda, respectivamente. A maioria das proteinas de
fase aguda sio glicoproteinas sintetizadas pelos
hepatocitos como  consequéncia de  injurias,
traumatismos ou infecgdes teciduais (BAUMANN e
GAULDIE, 1994).

A IgA apresentou redugdes  pontuais
significativas a0 longo do periodo de observagio,
semelhante ao ocorrido em ratos (TEIXEIRA et al.,
2008), porém, o significado destas alteragdes ainda é
desconhecido.

Nos bovinos, a ceruloplasmina aumentou
significativamente no 288°, 316°, 330° e 492° DAI,
fase em que a parasitemia niao era mais detectada.

Teixeira et a. (2008) relataram em ratos redugdes
significativas nos estagios iniciais e intermediarios da
evolugdo da doenga, e, em caprinos (PATELLI et al.,
2008) nao verificaram a presenga desta proteina, ja em
ovinos infectados (PASSOS, 2004) observou elevacdes
do 5° ao 7° DAI. Semelhante ao que ocorreu em ratoS
(TEIXEIRA et a., 2008) e caprinos (PATELLI et al.,
2008) infectados com T. evansi, a transferring,
também, aumentou significativamente nos bovinos.
Entretanto, Passos (2004) trabalhando com ovinos
inoculados com a mesma cepa, ndo detectou alteragdes
significativas nos teores desta proteina. A transferrina é
uma proteina de fase aguda negativa cujos teores
Séricos tendem a decrescer na presenga de inflamagéo
(KANEKO, 1997). Assim, certifica-se que os teores de
ceruloplasmina e transferrina em animais infectados
com 7. evansi variam consideravelmente com a
evolugdo da doenca, ndo fornecendo subsidios
confiaveis como métodos auxiliares de diagndstico
dessa tripanossomiase.

Nos bovinos inoculados, a abumina apresentou
elevagio significativa no 522° DAI e redugdes no 462°
e 492° DAI. Do mesmo modo, os teores séricos desta
proteina em animais infectados pelo 7. evansi ¢
variavel, ha citagdes de aumentos (PATELLI et al.,
2008) e diminuicdes (VERMAN e GAUTAM, 1982;
BREM et al., 1984; SANDOVAL et a., 1994 e
TEIXEIRA et a., 2008). Teores séricos de albumina
relativamente menores durante o curso da infecgdo
experimental em ovinos foi atribuida ao aumento das
globulinas (PASSOS, 2004). As imunoglobulinas de
cadeia pesada e de cadeia leve apresentaram aumentos
significativos cerca de um ano e meio apos as
inoculagdes dos animais, fase em que os parasitos ndo
eram mais re-isolados, assim, inferese que estas
alteracdes ndo devem ser atribuidas a acao do T.
evansi. E sabido que as tripanossomiases africanas
induzem pronunciadas respostas de anticorpos (LE
RAY, 1975), porém, a resposta imune do hospedeiro,
na tentativa de eliminagdo do parasito, provoca danos
teciduais e por vezes pode levar 3 morte (NAGLE et
al., 1974).

A haptoglobina e a glicoproteina 4cida
apresentaram aumentos significativos apenas pontuais
na fase tardia de evolugdo. Estas sdo proteinas de fase
aguda dos ruminantes que se elevam no curso de
doencas inflamatorias e metabolicas; estando ausentes
OuU em niveis muito baixos em animais sadios, sendo,
portanto de valor para determinar o progndstico e
monitorar o tratamento de enfermidades (GANHEIM
et al., 2007; GONZALES et al., 2007). Passos (2004)
verificou elevagdes e diminuigdes desta proteina em
varios periodos em ovinos infectados com T. evansi.
Em camundongos infectados com T. brucei, a
haptoglobina foi detectada dois dias apds a inoculagio
e sua concentragdo maxima foi verificada no 10° DAI
(NGURE et al., 1997). Pelo exposto, nota-se que as
variagdes dos niveis séricos de haptoglobina e proteina
acida ¢ um importante indicador de doengas
inflamatorias, entretanto, no curso da infecgdo pelo 7.
evansi NOS bovinos as concentragdo séricas destas
proteinas sofreram variagdes pontuais na fase tardia de
evolugdo, o que possibilita inferir que as alteragdes
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Tabela 01 - Médias (M), desvios padrao (DP) e significincia do teste t (0 DAI até 176 DAI) da concentragdo sérica de proteina total e das fragdes protéicas identificadas
nominalmente, presentes no tragado eletroforético em gel de acrilamida (SDS-PAGE), de bovinos inoculados com 7. evansi (G1) e daqueles do grupo testemunho (G2).

Dia apés a inoculagio

Proteinas 0 1 2 3 4 5 6 7 14 29 57 85 120 148 176
o M 70 6,90 6,54 6,60 6,61 6.75 6,69 6,51 6.74 6,90 6,94 7,01 7,52 6,84 718
DP 034 044 012 0,29 054 038 039 038 040 041 026 058 027 031 033
Total Gy M 682 7,02 6,71 6,57 6,66 6,80 6,71 6,45 6,79 6,69 7,00 6,98 7,50 7,05 717
DP 038 026 021 0,29 010 032 033 0,16 057 042 0,44 040 0,79 045 0,50
Tete t 042" 069" 020™ 089" 08" o08™ 095" 08" o08™ o051 079" 0™ 0u™ 04" 006™
o M 10783 152 10684 10515 12934 12905 14730 10407 12100 10781 10659 8376 12706 16082 117,86
DP 2882 27,71 3738 31,94 3095 3176 4169 2612 7463 3996 7886 5454 3688 5611 39,25
1A 180 Gy M 16548 15417 816 10409 15211 21221 20855 16668 14119 798 11961 10578 17826 15974 13619
DP 1599 343 3390 50,15 2598 2143 2279 1586 643 2073 5557 4722 4555 1329 59,69
Teste t 002 006" 038" 097" 033™ o00r* 006™ 00* 067" 031" 08" 05" 013" o0e™ o6
ol M 205 49,93 3924 3162 3051 4075 3954 4754 5508 4686 4711 3029 2994 4001 2569
_ DP 1217 20,59 908 1479 1099 1459 1226 1341 1729 1823 2071 17,97 1144 1369 499
Ceruloplasmina M 4246 34,36 3729 2616 21,91 2284 4815 5415 5996 3411 3263 2099 2001 3423 2413
128 G2 pp 9,32 14,66 3,06 6,56 571 3018 2651 20,80 516 9,66 6,40 6,46 9,98 11,00
Teste t 096" 027"  082™ o056 027" 009" o058™ 06" 073" 020™ 03™ 043™ 028™ 05" o079™
o1 M 24991 25101 24389 26245 21828 9520 2238 23285 2/863 38155 92813 26160 3170 11643 248,14
_ DP 3295 32,57 2191 4564 7717 150982 3418 2606 2396 3044 2070 2539 8033 186508 15,78
Tranferrina M 28206 27922 26334 32343 22810 27038 24238 25679 30258 360,69 38045 26956 381,32 38309 264,26
82 G2 pp 2 10,83 1807 9522 3211 4839 7874 3262 2394 3226 2010 4817 3887 2047 1331
Teste t 020" 021™ 025™ 026" o08™ 050" 063™ 020™ 02™ o02™ o0 07" 042™ o5 o019™
o1 M 429425 431927 377345 412185 36%80L 330055 372010 404141 385861 375583 388339 407373 47917 341513 436205
_ DP 28565 20720 23832 29745 32574 100216 19086 27063 407,60 31865 207,06 25019 21865 143491 269,01
Albumina M 410305 430327 384219 385430 3.74608 3.767,43 3.68868 3.857,89 4.02486 3.674,81 393111 431020 503030 4.21593 4.60558
66 G2 Dp 4631 34628 37270 39361 11290 30071 11512 15322 21070 35401 16360 24137 48053 25300 25540
Teste t 037" 0m™ 076" 031" o068 048" o08™ 033" o™ 075" 075" 02™ 037™ 03" o025™
M 119581  1181,81 124939 981,63 119946 105330 132131 110856 119225 123006 138627 112394 891,19 92333 106831
19G de cadeia Gl pDp 1s622 19143 16095 23583 20897 61565 23694 22109 177,63 24857 267,38 18931 42595 600,66 24254
pesada Gy M 114390 11979 127085 110895 124462 131742 123014 104284 115245 115617 127298 106899 87991 106L04 87926
57 DP 16809 14512 12661 11600 20124 23934 24408 11779 33142 10695 11034 2690 21105 16028 14553
Teste t 067" 090" 08" 04" 077" o051™ o065 o066 08" o0 05" o 095" 0722™ o027™
o M 83 10,02 2166 17,62 27,60 1893 3320 1149 1454 1729 2288 1396 14676 2685 1537
_ DP 535 5,60 317 698 1890 874 1094 828 1035 161 953 885 28567 1387 1074
Haptoglobina M 6,98 14,00 24,42 19,59 19,04 22,64 32,21 9,67 13,59 17,21 24,68 17,64 9,74 26,03 15,69
42 G2 pp 28 9,25 1625 311 5,57 8,89 6.45 3,00 6,39 872 1099 11,07 545 312 6,43
Tete t 069" 047" o71™ 067" 049" 05™ 08" 073™ 08™ 090" o08™ 06™ 045" 091" o097™




Gl M 8,87 7,40 15,26 18,67 22,00 11,00 16,73 8,90 10,64 15,46 14,88 12,87 17,68 15,47 14,88

Glicoproteina DP 4,90 2,02 9,95 7,82 23,28 5,61 7,72 3,72 5,16 5,38 3,79 3,92 9,21 6,87 7,51
acida G2 M 6,28 6,32 11,69 11,89 14,65 8,92 24,74 7,45 8,50 12,88 15,36 15,98 11,35 22,72 21,84
38 DP 0,75 547 1,48 4,08 8,22 4,66 19,21 1,93 1,08 4,15 9,27 1,79 4,19 171 3,20

Teste t 041" 069" 057™ 02™ 063" o061™ 042™ o0s™ 05" o05™ 092™ 025™ 0:™ 013™ 010™

Gl M 488,08 452,19 587,82 513,22 731,98 559,92 748,86 495,66 526,13 647,40 601,64 661,60 476,69 502,45 549,02

1gG de cadeia DP 8% 132,75 11614 23222 15456 27423 20142 14138 15680 15228 18264 15308 227,23 371,70 122,03
leve Gz M 3o 22045 60377 55815 66040 48117 49188 48369 48512 69519 57524 58118 51037 43168 54025
2% DP 217,61 248,72 4893 71,30 19900 36348 42803 891 12701 15923 107,38 101,28 1845 7788 10595

Teste t 036" 013" 08™ 076" 05" 074™ 028™ 08™ 072™ 060™ 08™ 04™ o08™ 076" 092™

Tabela 02 - Médias (M), desvios padrdo (DP) e significdncia do teste t (206 DAI até 522 DAI) da concentragdo sérica de proteina total e das fragdes protéicas identificadas
nomina mente, presentes no tragado eletroforético em gel de acrilamida (SDS-PAGE), de bovinos inoculados com 7. evansi (G1) e daqueles do grupo testemunho (G2).

Proteina Dias apds a inocula¢do

PM (KD) 206 232 246 260 274 288 302 316 330 358 402 432 462 492 522
Gl M 7,07 7,20 7,66 7,77 8,08 7,58 7,78 7,54 7,52 7,46 7,61 741 7,45 7,02 8,15
DP 0,55 0,39 0,62 0,14 0,34 0,28 0,35 1,16 0,39 0,34 0,57 0,32 0,35 0,37 0,49
PT G2 M 7,12 431 6,98 6,95 7,07 7,01 717 6,72 6,83 6,69 6,98 717 6,78 7,00 7,45
DP 0,53 3,76 0,28 0,53 0,61 0,53 0,50 0,53 0,30 0,32 0,28 0,15 0,44 0,44 0,54
ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

Teste t 0,92 0,12 0,13 0,01* 0,02* 0,09 0,09 0,30 0,04* 0,02* 0,13 0,27 0,05 0,96 0,11
Gl M 70,35 109,83 252,80 181,56 128,05 146,92 95,83 127,20 107,87 190,65 137,43 116,68 112,24 97,09 150,66
DP 42,04 14,77 130,05 102,00 79,85 24,13 55,99 50,73 64,72 99,85 32,66 69,43 2354 44,95 10,02
IgA 180 G2 M 61,92 88,47 159,33 144,84 85,24 120,38 107,66 159,69 155,05 116,59 60,62 96,63 210,09 61,04 209,62
DP 18,55 59,97 50,19 13,71 27,14 58,47 44,50 38,44 16,99 75,98 17,53 65,39 77,54 18,86 67,15
Teste ¢ o076 046" 020" 057™ 042™ 030™ 077™ 038™ 027™ 032™  o01r 070™ o003 024™ 000™
Gl M 30,90 34,22 54,93 62,74 58,11 62,27 69,71 61,97 69,55 60,55 49,60 61,18 67,26 43,64 84,54
. DP 1,70 714 22,29 18,82 30,14 6,76 17,25 13,36 13,20 15,11 10,12 7,42 46,45 8,71 25,79
Ceruloplasmina 2 M 23,49 23,72 50,54 60,68 36,28 32,75 21,67 17,89 33,14 33,87 22,91 25,41 53,61 23,16 68,58
128 DP 13,19 4,71 13,54 17,76 7,60 10,27 7,08 5,36 9,43 25,43 12,77 4,21 7,80 13,28 10,43
ns ns ns ns ns ns ns ns

Teste 0,24 0,07 0,77 0,88 0,28 0,00%* 0,00** 0,00** 0,01* 0,11 0,02 0,00** 0,64 0,04+ 0,36
Gl M 248,81 244,29 337,35 368,30 243,11 231,05 1.710,94 177,97 241,70 220,99 197,23 1.026,81 188,98 182,24 213,68
. DP 32,04 30,53 55,93 50,36 48,32 30,36 2.070,57 57,39 20,35 2321 39,05 2.015,53 60,35 38,26 100,69
Tranferrina 2 M 264,71 262,85 316,43 309,62 382,72 380,37 276,56 342,41 371,01 1.628,52 259,37 282,48 169,13 260,37 225,17
82 DP 29,83 13,18 34,50 23,50 55,89 12,51 48,32 32,27 11,39 2.379,46 19,89 7,07 26,18 25,53 46,91
ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

Teste ¢ 0,51 0,37 0,59 0,11 001**  000* 029 000 000 021 0,05 0,56 0,62 002* 086
Gl M 4540,07 429164 4.27739 434295 4.34987 439840 3.167,53 4.41881 4.12923 427354 393726 3.916,84 458873 3.618,65 5.107,52

) DP 228,03 302,02 382,41 157,62 358,13 354,15 1.584,57 807,28 180,70 161,27 446,82 1.598,38 248,73 158,24 238,20
Albumina G2 M 461048 4.08716 4.156,05 412814 3.89409 393534 442360 451212 4.08343 310200 452126 438157 397754 453528 453223
66 DP 364,21 434,12 208,84 399,51 531,33 245,81 257,34 314,92 188,64 2.005,53 180,46 195,13 359,03 257,91 162,13

Teste ¢ 074" o046 064" 031™ 019" 0100™ 028™ 08" 074™ 022™ 008™ o0e4™ 003 o000+ o001




o1 M 93200 113128 134528 139553 153558 135275 027,14 127954 146309 137138 125044 92094 100391 115620 117106
1gG de cadeia DP 25030 31803 26494 10071 19310 20120 88130 7234 30246 24270 16931 53403 22234 17613  157.56
pesada Gy M 78076 99487 106851 117141 12189 127299 100766 78782 102600 55904 76562 106685 109950 76396 121694
e DP 10365 13932 18235 28420 5351 100,69 5445 174,65 13351 49140 89,09 11178 21,86 10570 27086
ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

Teste ¢ 038" 05" 017™ 015 004+ 055" 076 000 006 002 000 069" 050 001 077
o M 1657 1621 1740 2493 2806 1606  3L62 1487 2443 2786 4396 1534 2053 5041 1311
_ DP 506 869 593 1161 2404 1155 2308 544 1215 806 1433 1125 1139 4067 466
Haptoglobina o M 1595 2358 1538 1369  17.96 2473 1937 871 2519 1550 1550 2568 1571 1562 178
42 DP 516 507 343 572 878 1099 979 470 249 710 462 749 476 464 59
Teste 087 024" 061" 018™ 052" 03™ 043™ 016™ 092™ o00r™ ooz 022™ 05" 012™ 032™
o M 1225 1245 1715 1995 3448 1000 3550 1622 2350 2393  5L11 2072 3211 4408 4916
Glicoproteina DP 298 374 795 1738 4340 530 2863 1233 572 1032 609 2010 1384 417 2011
cida o M 1666 1664 1725 867 1346 1532 2061 1026 2200 1415 1635 1798 4154 1644 37,64
38 DP 366 143 219 071 370 911 536 402 109 993 351 261 1937 383 17,64
Teste ¢ o1t 012" 009" 032™ 045" 038™ 042™ o046™ 068™ 024" ooo+ 037" 045"  ooor 045"
o1 M 6482 5M500 53823 62171 78584 65193 67296 72505 47472 47960 73107 41783 54156 45064 41318
14G de caddia DP 15008 31150 10630 12549 302,65 79,85 206,30 28629 14683 13744 41614 26286 12181 36403 246,67
lovo ey M 6291 52084 53097 49296 72927 57508 50757 45332 27428 47060 43919 55612 51626 44598 61368
% DP 8403 9578 7092 10500 12804 10307 11418 665 24714 14704 35488 67,38 9354 36203 12183
IS IS IS IS IS IS IS IS IS IS
Teste ¢ 081" 090" 092™ 019™ 077™ 028™ 05™ 017™ 019™ 08™ 03™ 04™ 077™ 090™ o025™




inflamatorias e/ou metabodlicas causadas pelo parasito,
também, foram insignificantes.

Na redidade pouco se sabe a respeito dos
mecanismos, por meio dos quais 0s tripanossomos
conseguem sobreviver num organismo imune. A
resposta imune especifica pode estar relacionada a
habilidade do parasito em apresentar variagdes
antigénicas, possibilitando, assim, a persisténcia da
infec¢do em alguns animais (VICKERMAN, 1978). O
papel protetor dos anticorpos é muito discutido, mas ha
indicios de que participam na limitagdo da infec¢do
(BRENER e ANDRADE, 1979). A 1luz dos
conhecimentos atuais, sabe-se que a imunidade
existente durante a fase cronica ndo ¢ total ou absoluta
(BOERO, 1974). Todavia, supde-se que 0s anticorpos
exercem dignificativos efeitos no controle das
parasitemias causadas por T. evansi.

CONCLUSAO

Verificou-se que ndo houve um padrdo de
elevagdo ou diminuicdo das proteinas plasmaticas dos
bovinos infectados experimentalmente com uma cepa
criopreservada de 7. evansi. Assim, certifica-se que o
fracionamento eletroforético de proteinas de fase aguda
nao constitui método auxiliar e diagnostico desta
tripanossomiase em bovinos.
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