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RESUMO

O ensaio de digestibilidade foi realizado no Laboratorio de Nutrigdo de Aves do Departamento de Nutricdo e
Melhoramento Animal daFaculdade de M edicinaVeterinériae Zootecniada UNESP, Campus de Botucatu. Foi utilizado o
meétodo tradicional de coletatotal de fezes e urina, com frangos de corte col ostomizados, machos, da linhagem Ross 308,
dos 20 aos 31 dias para as aves colostomizadas. Foram utilizados 36 frangos de corte distribuidos em um delineamento
inteiramente casualizado em esquemafatorial 3x3, ou seja, trés temperaturas ambiente (fria, termoneutra e quente) e trés
dietas (100% milho, 100% sorgo com tanino e 100% sorgo sem tanino) com quatro repeticoes. A colostomiafoi realizadano
28° diadeidade dosfrangos, que foram anestesiados com Zoletil&/VIRBAC (30 mg/kg 1.M.) easeqiiénciado procedimento
cirtrgico foi umaadaptacdo do método descrito por Belay et al. (1993). A temperaturameédianacamarafriafoi de 14°C, na
cadmaratermoneutrafoi de 25°C e nacémaraquentefoi de 32°C. Foram determinados os coeficientes de digestibilidade da
matéria seca, proteina bruta, fibra bruta, fibra detergente neutro, fibra detergente &cido, extrato etéreo, matériamineral e
extrativo ndo-nitrogenado. Pode-se observar que, de modo geral, todos os coeficientes de digestibilidade tenderam
(p>0,05) a ser maiores na cBmara quente e menores na caBmara fria, ndo sendo observadas diferencas nos coeficientes de
digestibilidade entre as dietas.

PALAVRAS-CHAVE: Colostomia. Digestibilidade. Frangos de corte. Sorgo. Tanino.

SUMMARY

Digestibility assay was carried out at the Poultry Nutrition Laboratory of the Department of Animal Nutrition and
Improvement of the Faculty of Veterinary Medicine and Animal Husbandry, UNESP, Botucatu, Brazil. The traditional
method of total excreta collection was applied from the 20" to 31% day of age of colostomyzed Ross 308 broiler chickens.
Thirty-six colostomyzed broiler chickens were randomly assigned to a 3x3 factorial experimental design. The room
temperatureswere 14°C (cold), 25°C (thermoneutral) and 32°C (hot) and the three dietswere 100% maize, 100% sorghum
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with tannin, and 100% sorghum without tannin, with four replicates of each. Colostomy was carried out at 28 days of age,
when the chickens were anesthetized with Zoletil&/VIRBAC (30 mg/kg i.m.) and the sequence of the surgical procedure
was an adaptation of the method described by BELAY et al. (1993). The digestibility coefficientsfor the dry matter, crude
protein, crudefibre, neutral detergent fibre, acid detergent fibre, ether extract, mineral matter and nitrogen-free extract were
determined. In ageneral way, the digestibility coefficients of the colostomyzed broiler chickenstended to be higher in the
hot temperature and lower in the cold temperature, and there were no differences in digestibility coefficients among the
diets.

KEY-WORDS: brailer chickens, colostomy, digestibility, sorghum, tannin.

RESUMEN

El ensayo de digestibilidad fue realizado en el Laboratorio de Nutricién de Aves del Departamento de Nutricion y
Mejoramiento Animal delaFacultad de MedicinaVeterinariay Zootecniade laUNESP, Campusde Botucatu. Fue utilizado
el método tradicional de colectatotal de hecesy orina, con pollos de corte colostomizados, machos, del lingje Ross 308,
con edadesentre 20y 31 dias. Fueron utilizados 36 pollos de corte distribuidos en un delineamento enteramente casuali zado,
con esquemafactorial 3x3, 0 seq, trestemperaturas ambiente (fria, termoneutray caliente) y tresdietas (100% maiz, 100%
sorgo con tanino y 100% sorgo sin tanino), con cuatro repeticiones. La colostomiafue realizadaen €l dia28° de edad. Los
pollos fueron anestesiados con Zoletil&/VIRBAC (30 mg/kg I.M.) y el procedimiento quirdrgico fue una adaptacion del
método descrito por Belay et al. (1993). Latemperaturamediaen lacamarafriafuede 14°C, enlacamaratermoneutrade 25°C
y enlacamaracaliente 32°C. Fueron determinados | os coeficientes de digestibilidad de lamateriaseca, proteinabruta, fibra
bruta, fibra en detergente neutro, fibra en detergente acido, extracto etéreo, materiamineral y extracto no nitrogenado. Se
pudo observar que todos los coeficientes de digestibilidad tendieron a ser mayores (p>0,05) en la camara caliente y

menores en la camara fria, no siendo observadas diferencias en |os coeficientes de digestibilidad entre |as dietas.

PALABRAS-CLAVE: Colostomia. Digestibilidad. Pollos de corte. Sorgo. Tanino.

INTRODUGAO

Dentre as diferentes possibilidades de alimentos
alternativos, 0 sorgo destaca-se porque promove uma
significativareducdo de custos. O sorgo € um importante
cereal, ocupando o quinto lugar no ranking de producéo
mundial, atrésdo trigo, milho, arroz e dacevada. E utilizado
em todas as partes do mundo na alimentagdo humana e
anima (GUALTIERI eRAPACCINI, 1990).

Apesar da semelhanca na composi¢cdo de
carboidratos e proteina com o gréo de milho, o sorgo
apresenta na sua estrutura um conjunto de compostos
fendlicos que pode influenciar na cor, aparéncia e na
qualidade nutritiva do gréo e se divide em trés grupos:
&cidosfendlicos, flavondidesetaninos (ELKIN et al, 1991).

Os taninos sdo compostos polimeros fendlicos
sollveis em &gua, com peso molecular em torno de 500,
capaz de precipitar as proteinas em solucdo aquosa.
Apresentam sabor amargo e adstringente, possuem
capacidade de inibir enzimas, formam complexos com
carboidratos e proteinas e tém atividade antimicrobiana
(NUNES, 2001). Existem dois tipos de taninos. o0s
hidrolisiveis e os condensados.

Os taninos hidrolisaveis ndo aparecem nos graos
de sorgo e sdo compostos de glicose e outros sacaridios
poliesterificados pel o &cido gélico ou compaostos por &cido

gdlico derivados de fendlicos. Sdo prontamente quebrados
por &cidos, bases e, em alguns casos, por hidrélise
enzimatica. No intestino das aves, o &cido tanico é
hidrolisado aécido gdlico eglicose. Este &cido € absorvido
primariamente, metabolizado a 4-O-metil-&cido gdlico e
excretado naurinaenasfezes (ELKIN et al, 1991).

Os taninos condensados sédo polimeros de
unidades de flan-3-diol ligados por pontes acido fraca
carbono-carbono, resistentes a hidrélise (ELKIN et al,
1991). N&o sdo absorvidos no trato intestinal dosanimais,
onde atuam inibindo aatividade de um grupo de enzimas,
diminuindo aabsorc&o de nutrientes. Podem aindaformar
complexos com as proteinas, com ions metalicos
divalentes, carboidratos e outras macromoléculas.

O crescimento de frangos de corte geralmente
apresenta redugdo com a presenca de tanino na dieta,
provavelmente porque o tanino reduz a utilizagdo de
energiae proteina (ELKIN, 1995). Porém, outros estudos
ndo relatam efeito sobre o ganho de peso quando o sorgo
foi utilizado naracdo (MUSHARAF e LATSHAW, 1991).

Os efeitos do tanino do sorgo sobre a conversdo
alimentar, porém, sdo mais consistentes. |nameros
trabal hos relatam uma pioranaconversao alimentar ao se
adicionar sorgo naracdo. Banda-NyirendaeVohra (1990)
e Douglas (1990) forneceram racdo contendo 53% de
sorgo com tanino para frangos de corte e observaram
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reducdo de 16% naeficiénciaalimentar, enquanto asaves
gue receberam ragdo com sorgo sem tanino apresentaram
reducdo de apenas 1,15%.

O tanino reduz o valor nutricional da dieta,
principalmente por diminuir a utilizacdo das proteinas e
reduzir a atividade das enzimas digestivas (HASLAM,
1981). Conseqlientemente a retengdo do nitrogénio e o
aproveitamento dos aminoéacidos sdo diminuidos devido
areducdo nadigestibilidade das proteinas (ELKIN, 1995).
Os carboidratos também sdo afetados pelo tanino,
possivelmente por formar um complexo composto que
dificultaadigestio (MAHAMOOD e SMITHARD, 1993).
As vitaminas e minerais, principalmente as do complexo
B, ferro e cdlcio também tém sua absor¢éo afetada pela
presencadetanino nadieta(CHANG, 1993).

Segundo Rostagno (1977), a adicéo de sorgo em
dietas de frangos de corte pode apresentar algumas
variacdes na digestibilidade dos nutrientes, quando
comparada as ragdes formuladas a base de milho. Estes
resultados podem apresentar variagbes dependendo do
teor de tanino contido no gréo de sorgo e das condigdes
ambientais a que a ave esta submetida.

Segundo Gomese Macari (2000), o maior potencial
na producdo de aves domésticas esta nos paises tropicais
e subtropicais onde um dos maiores obstaculos para o
progresso da atividade é o clima quente. Temperaturas
diurnas que excedem 30 a 32°C sdo consideradas
estressantes para as aves e tém um efeito negativo na
performance dos mesmos, pois reduzem a ingestdo de
alimento. No estresse calorico, o consumo de ragdo
diminui, asavestornam-se mais|entas e bebem 2 a3 vezes
mai s &gua, aumentando aexcregdo de dguapelataquipnéa
epelaurina.

Existem vérias técnicas de determinacéo dos
coeficientes de digestibilidade em frangos de corte. De
acordo com Zanella (1998), a digestibilidade pode ser
avaliadapelametodologiatradicional comfrangosdecorte
intactos, com metodologia tradicional com frangos de
corte cecectomizados, com metodologiade SIBBALD, com
metodologia de coleta parcia de excretas com éxido de
crémio e a metodologia de coleta de digesta no ileo dos
frangos.

Segundo Karasawa e Duke (1995) a colostomia é
utilizada na determinacdo do balanco hidrico e para a
avaliagdo do papel do ceco na digestdo. Ragland et al.
(1999) afirmam, porém, que esta técnica pode causar
alteragBes significativas namotilidade do ceco, reto eileo,
0 que pode alterar osval ores dos coeficientes encontrados
guando comparados ao método tradicional de
determinac&o da digestibilidade.

Com base nesses aspectos, o objetivo deste
trabalho foi de avaliar a digestibilidade da matéria seca,
proteina bruta, fibra bruta, fibra detergente neutro, fibra
detergente acido, extrato etéreo, matériamineral eextrativo
ndo nitrogenado de ragBes contendo sorgo com e sem

tanino em frangos de corte colostomizados submetidos a
trés temperaturas ambiente.

MATERIAL E METODOS

Iniciamente asavesforam alojadas nasinstalagdes
experimentais da Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia da Unesp, Campus de Botucatu, em galpdo
experimental de frangos de corte. No ensaio de
digestibilidade com frangos colostomizados foram
utilizados 36 pintos de corte de um dia, machos, da
linhagem Ross 308.

O sorgo sem tanino (Cultivar SAARA) utilizado
na producdo das ragdes experimentais foi fornecido pela
empresa Monsanto localizada na cidade de Uberlandia-
MG e 0 sorgo com tanino (Cultivar AG3002) foi cultivado
naprépriaFaculdade de M edicina Veterinariae Zootecnia
da Unesp, Campus de Botucatu. A avaliagdo do valor
nutricional e do teor de tanino nos sorgos utilizados em
ambos os experimentosfoi realizada naempresa Multimix
Nutricéo Animal, |ocalizada na cidade de Campinas-SP, e
0s resultados sdo apresentados nas Tabelas 1 e 2.

As aves receberam racgéo (Tabela 3) e 4gua a
vontade durante todo o periodo de criag&o, quefoi dividido
em duasfases: inicial (1 a2l dias), crescimento (22 a 35
dias). Asragdesforam formuladas de acordo com osniveis
nutricionais normalmente utilizados nas criagtes
comercias.

Aos 28 diasdeidade, as avesforam submetidas as
cirurgias dacol ostomiade acordo com o descrito por Belay
et a. (1993), as quais foram realizadas no L aboratério de
Nutricéo de Aves da Faculdade de Medicina Veterinariae
Zootecnia da Unesp, Campus de Botucatu. O local foi
previamentelimpo e desinfetado etodo o material utilizado
foi esterelizado afim de evitar possiveis contaminacoes.
As aves foram inicialmente pesadas para que se pudesse
efetuar o calculo da quantidade de anestésico que cada
uma deveria receber. Assim, de acordo com a
recomendacé@o do anestésico utilizado, foi feita uma
aplicagdo intramuscular de 0,5mL para cada kg de peso
vivo (Figura 1). Apés cerca de 10 minutos as aves ja se
encontravam totalmente anestesiadas e prontas para a
cirurgia.

Olocal dacirurgia, ou sgja, aregido pélvicadaave
a aproximadamente 4cm da cloaca as penas foram
removidas manualmente e foi devidamente desinfetado
com alcool iodado (Figura?2).

Com o auxilio de umapingadente derato edeuma
tesoura cirargica, abriu-se uma incisdo de
aproximadamente 1,5cm de didmetro (Figura 3). Procedeu-
se ao corte da pele, retirada do excesso de gordura
localizadanaregiao daincisdo, e por fim, o cortedo tecido
muscular. O cuidado maior nessaetapadacirurgiafoi com
relacdo aos vasos sanguiineos que se rompiam facilmente
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provocando hemorragias, as quais eram rapidamente
controladas com o uso de pingas de pressdo e gaze.

ApOs aaberturadaincisdo, ef etuou-se aexposi¢ao
da aca intestinal com o auxilio de um bastdo de vidro
lubrificado com vaselinasdlida, o qual foi introduzido pela
cloacada ave levando a parede do intestino até ainciséo.
Ointestinofoi fixado com umatesouracirargicae o bastéo
de vidro retirado da cloaca. Procedeu-se entdo a sutura
da parte do intestino que seria desligada (regido cecal)
gue, em seguida, foi cortada e novamente introduzido na
cavidade abdominal. A outraextremidade do intestino foi
suturada cuidadosamente nas paredes daincisdo, ficando
aberta e exposta para fora da cavidade.

Os anéis de fixag8o dos sacos de coleta de fezes e
urina utilizados no experimento eram de acrilico e foram
revestidos dois a dois com um saquinho de polietileno
cortado nas duas extremidades. Esse saquinho ficou fixado
junto aos anéis até o final do periodo de coleta.

Com o intestino jadevidamente suturado na parede
daincisdo, procedeu-se a sutura dos anéis de fixag&o dos
sacos de coleta de fezes e urina (Figura 4). Esses anéis
foram fixados pel os pontos de sutura ao redor daincisao,
por onde sairam as fezes, e da cloaca, por onde saiu a
urina,

Apos afixacdo dosanés, foram presos sobre eles,
com o uso de eléasticos finos, os sacos de colheita de
fezes e urina removiveis e foram retirados a cada coleta
(Figurab).

Apbs o término dos procedimentos cirdrgicos, as
avesforam col ocadasindividua mente em caixas vazadas
para se recuperarem da anestesia, o que levou
aproximadamente duas horas. Em seguida, foram
colocadas nas gai ol as metabdlicas nas cAmaras climaticas
do Laboratério de Nutricdo de Aves (Figura 6).

As aves levaram um periodo de 2 dias para se
adaptarem normal mente as gai ol as, aos comedouros e aos
bebedouros. Apds este periodo de 2 dias, as aves foram
submetidas as temperaturas especificas para cada cBmara
(Fria, Termoneutra e Quente) e apresentaram um
comportamento considerado normal, dentro do esperado
paracadacamaraclimética.

O periodo de coleta durante o experimento foi de
24 horas, sendo 0s sacos de coleta retirados a cada 3
horas a fim de evitar acimulo de fezes e urina, 0 que
poderia acarretar no rompimento dos pontos dos anéis.

As camaras climatizadas possuiam temperaturas
internas control adas durante todo o periodo experimental
por sensores ligados a um painel central, o qual era
monitorado por computador que, por sua vez, fazia o
registro datemperatura e da umidade dentro das cAmaras.
A renovagdo do ar dentro das cmaras era feita por um
sistemade exaustdo. A temperaturameédiadentro dacamara
fria era de 14°C, na camara termoneutra, de 25°C e, na
camaraquente, de 32°C.

Foram obtidos o consumo de ragdo, de agua e a

excrecdo de fezes e de urina no periodo de 24 horas. As
andlises quimicas (proteina bruta, fibra bruta, fibra
detergente neutro, fibra detergente acido, extrato etéreo,
matériamineral e extrativo ndo-nitrogenado) foram obtidas
com base namatériaseca. Asandlisesforam realizadasno
Laboratério de Nutricdo Anima daFaculdadede Medicina
Veterinaria e Zootecnia da Unesp, Campus de Botucatu.

Na andlise estatistica dos resultados utilizou-se o
procedimento GLM (Genera Linear Models) do SAS(SAS
Institute, 1998). Durante o periodo experimental nédo
ocorreu a morte de nenhuma das aves submetidas ao
procedimento cirdrgico, ndo havendo entdo a ocorréncia
de parcela perdida.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados de ingestdo de agua (mL/24h),
consumo de racdo (g/24h), relacdo &gua ingeridalragdo
consumida, volume de urina (mL/24h) e relagdo dgua
ingerida/urina excretada sdo apresentados na Tabela 4.
Houve efeito significativo (p<0,05) para o consumo de
racdo, tendo as aves alojadas nas camaras fria e neutra
apresentado maior consumo de racdo do que aquelas
alojadas na camara quente. Também houve efeito
significativo (p<0,05) paraarela¢do agualurina, tendo as
aves d ojadas nacamaraquente apresentado maior relagdo
do que aquelas alojadas nas cémaras fria e neutra.

Os dados da relagdo entre quantidade de &gua
ingerida (mL/24h) e racdo consumida (g/24h) mostram
gue o estresse agudo pelo calor teve efeito significativo
(p<0,05), aumentando essa relacdo. Esse aumento nos
animais colostomizados pode ser explicado pela néo-
reabsorcdo de agua no colon-reto e pela reducéo da
guantidade de alimento ingerido quando osfrangosforam
submetidos ao estresse caldrico agudo (Tabela 4). Em
frangos de corte ndo-col ostomizados estarelacao éde 1,7
parafémeasede 2,0 paramachos (MACARI, 1996).

A Tabela 4 mostra ainda que, embora os valores
observados para as aves al ojadas na cAmara quente sgjam
maiores, a relacdo entre quantidade de &gua ingerida e
guantidade de urina excretada também néo foi afetada
(p>0,05) pelas condi¢des ambientais. Belay et a. (1993)
também ndo observaram diferenca nesta relacdo quando
os frangos foram submetidos ao estresse pelo calor,
sugerindo que quanto maior aquantidade de dguaingerida
maior sera a quantidade de agua eliminada na urina. Nao
houve efeito significativo (p>0,05) dautilizag&o do sorgo
com e sem tanino em nenhuma das caracteristicas
avaliadas.

Os resultados observados para os coeficientes de
digestibilidade do ensaio utilizando frangos de corte
colostomizados sao apresentados na Tabela 5. Houve
efeito significativo (p<0,05) da temperatura sobre o
coeficiente de digestibilidade da matéria seca, sendo
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Tabela 1- Aminogramat do sorgo sem tanino e com tanino.

Sorgo sem tanino (%) Sorgo com tanino (%)

Aminoicido  Total Digestivel Total Digestivel
Lisina 0,21 0,14 0,20 0,11
Metionina 0,17 0,12 0,17 0,11
Metionina + Cistina 0,28 0,17 0,25 0,18
Treonina 0,31 0,21 0,31 0,21
Triptofano 0,11 0,10 0,11 0,05
Valina 0,48 0,30 0,46 0,31
Isoleucina 0,38 0,28 0,37 0,29
Leucina 1,28 0,96 1,31 0,93
Fenilalanina 0,40 0,36 0,39 0,33
Histidina 0,16 0,10 0,17 0,14
Arginina 0,37 0,27 0,30 0,24

1 Valores analisados na empresa Multimix Nutricdo Animal.

Tabela 2 - Composicdo nutricional do sorgo sem tanino
(ST) ecomtanino (CT)?, milho efarelo de soj.

Constituintes Sorgo ST  Sorgo CT Milho> F. Soja*
Umidade (%) 12,60 15,29 12,00 10,31
Proteina Bruta (%) 9,23 9,87 8,51 45,6
Energia Metabolizavel (kcal/kg) 3252 3253 3416 3283
Calcio (%) 0,03 0,03 0,02 0,36
Fosforo Disponivel (%) 0,09 0,09 0,09 0,18
Fibra Bruta (%) 2,03 2,03 1,78 6,46
Extrato Etéreo (%) 3,12 3,12 3,28 0,79
Taninos 0,49 1,89 - -

Valores analisados na empresa Multimix-Nutricdo Animal; 2Valores
analisados no L aborat6rio de Bromatol ogia da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da UNESP, Campus de Botucatu-SP.

observado o maior coeficiente de digestibilidade nas aves
alojadas na cdmara quente, ndo diferindo os coeficientes
de digestibilidade das aves alojadas nas camaras fria e
neutra entre si (p>0,05). Iguais resultados foram
observados para os coeficientes de digestibilidade dafibra
detergente neutro, fibra detergente acido e extrativo néo-
nitrogenado.

Para o coeficiente de digestibilidade da proteina
bruta, ndo houve efeito significativo (p>0,05) da
temperatura e de dieta, 0 mesmo acontecendo para o
coeficiente de digestibilidade dafibra bruta.

Para os resultados observados para o coeficiente
de digestibilidade do extrato etéreo houve efeito
significativo (p<0,05) da temperatura, apresentando as
aves aojadas nas cAmaras neutra e quente 0s maiores
coeficientes, ndo diferindo (p>0,05) entre si.

Para o coeficiente de digestibilidade da matéria
mineral, houve efeito significativo (p<0,05) datemperatura,
tendo as aves alojadas nas camaras fria e quente
apresentado os maiores coeficientes, ndo diferindo
(p>0,05) entre si, efeito significativo da dieta,
apresentando as aves alimentadas com di etas formuladas

Tabela 3 - Composic¢éo percentua e cal culadadas ragdes
iniciais e de crescimento.

Ragdes Iniciais

Ragdes de Crescimento

Milho  SCT' SST® Milho SCT SST

Milho moido 57,060 - - 61,650 - -

Farelo de soja 36,286 34,698 34,748 30,986 32,343 30,882
Sorgo moido - 57,094 57,062 - 58,667 60,476
Oleo de soja 2,977 4,400 4,400 4,000 5,536 5,236
DL-metionina (99%) 0,231 0,235 0,231 0,150 0,273 0,168
Lisina 0,150 0,264 0,263 0,192 0,196 0,249
Fosfato Bicalcico 1,814 1,824 1,814 1,614 1,578 1,582

Calcario Calcitico 0,982 0,985 0,982 0,928 0,927 0,927
Premix Vitaminico* 0,100 0,100 0,100 0,080 0,080 0,080

Premix Mineral* 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Sal 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350
Total 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
Comp. Calculada

EM (kcal/kg) 3000 3000 3000 3100 3100 3100
Proteina Bruta (%) 21,396 21,396 21,396 19,313 19,313 19,313
Calcio (%) 0,960 0,960 0,960 0,874 0,874 0,874

Fésforo disponivel (%) 0,450 0,450 0,450 0,406 0,406 0,406
DL-metionina (%) 0,492 0,492 0,492 0,453 0,453 0,453

Met + Cist. (%) 0,897 0,897 0,897 0,765 0,765 0,765
Lisina (%) 1,263 1,263 1,263 1,156 1,156 1,156
Triptofano (%) 0,207 0,207 0,207 0,238 0,238 0,238
Treonina (%) 0,795 0,795 0,795 0,752 0,752 0,752
K (%) 0,501 0,501 0,501 0,752 0,752 0,752
Na (%) 0,222 0,222 0,222 0,178 0,178 0,178
Cl (%) 0,195 0,195 0,195 0,242 0,242 0,242

*Suplementos vitaminico e mineral fornecidos pela Poli
Nutri Alimentos Ltda. Premix Vitaminico:Vitamina A- 1.875.000
Ul; Vitamina D3- 625.000 Ul; Vitamina E- 3.750 mg; Vitamina
K3- 300 mg; Tiamina- 375 mg; Riboflavina- 1.375 mg; Piridoxina-
500mg; Vitamina B12- 3125 mg; Niacina- 8750 mg; Pantotenato
de Célcio- 2500 mg; Acido Fdlico- 150 mg; Biotina- 15 mg; Cloreto
de Colina- 87.500 mg; Promotor de Crescimento- 10.000 mg;
Coccidiostatico- 25.000 mg; Antioxidante- 5.000 mg. Premix
Mineral: Ferro- 50.000 mg; Cobre- 70.000 mg; Manganés- 60.000;
Zinco- 50.000 mg; lodo- 1.250 mg; Selénio- 200mg.

1SCT - sorgo com tanino; 2SST - sorgo sem tanino.

Tabela 4 - Ingestdo de agua (mL/24h), consumo de ragéo
(g/24h), relagdo agua ingerida/racdo
consumida, volumede urina(mL/24h) erelagéo
agua ingerida/urina excretada determinadas
pel o ensaio de digestibilidade com col etatotal
de fezes de frangos de corte col ostomizados.

Parametros analisados

Dietas Ingestdo de Consumo de Volume de Relagao Relagao
agua Ragdo Urina agua:ragdo  aguawurina  CV* (%)

Milho 314 62,1 1434 55 2.8 2,24
SCT! 414 68,0 204,2 7,7 24 3,47
SST? 419 69,2 195,6 6,6 23 2,38
Camara

Fria 355 86,7 A 1543 41B 23 2,18
Neutra 375 83,1 A 177.5 46B 2,5 3,01
Quente 400 479B 192,9 89A 24 3,12

Na linha, médias seguidas de mesma letra mindscula e na coluna,
meédias seguidas de mesma letra mailscula, ndo diferem pelo
Teste de Tukey (p>0.05); *CV - Coeficiente de Variagéo (%);
ISCT - sorgo com tanino; 2SST - sorgo sem tanino.

abase de milho e sorgo com tanino os maiores coeficientes
dedigestibilidade, ndo diferindo entresi (p>0,05).

Os maiores valores do coeficiente de
digestibilidade observados na cdmara quente paraas aves
colostomizadas também estdo de acordo com o que foi
descrito anteriormente por Trevino (1992), Karasawa e
Duke (1995) e Gomes e Macari (2000) os quais afirmam
gue estes maiores valores estdo associados ao menor
consumo observado em temperaturas altas, o que provoca
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Figura 1 - Ave sendo anestesiada.

Figura 5 - Sacos de coleta fixados nos anéis

?'-"t;-_ ey
Figura 3 - Aberturadainciso. Figura6 - Vistadacaémaraclimatizada
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Tabela 5 - Média dos Coeficientes de Digestibilidadeda
Matéria Seca determinada pelo ensaio de
digestibilidade com coleta total de fezes de
frangos de corte colostomizados.

Dietas
Camaras Milho  SCT! SST? Média
Fria 89.367  89.645 89514  89.509 B
Matéria Neutra 89,399 90,285 89,201 89,628 B
Seca Quente 90,948 91223 89982 90,718 A

0,856* Média 89,904 90,384 89,566 -

Fria 95,476 94,154 94,884 94,838

Proteina _Neutra 94,450 94,615 93,976 94,347

Bruta Quente 96,025 95,242 94,853 95,373
0,781* Média 95,317 94,670 94,571 -

Fria 54,215 59,668 55,893 56,592

Fibra Neutra 59,220 57,788 59,073 58,694

Bruta Quente 61,924 54,592 58,722 58,413

5,676* Média 58,453 57,349 57,896

77,885 B

Fria 77,774 77959 77,924
FDN Neutra 77,754 79,433 77,248 78,145 B
2,635% Quente 81,200 82,410 79,039 80,883 A
Média 78,909 79,934 78,070 -
Fria 53,663 54,126 54,080 53,957B
FDA Neutra 53,596 57,123 52,621 54,447 B
7,413* Quente 60,799 61,813 56,287 59,633 A
Média 56,019 57,687 54,330 -
Fria 94,157 96,464 94,376 94,999 B
Extrato  Neutra 96,500 96,141 96,785 96,475 A
Etéreo Quente 96,147 96,572 96,170 96,296 A
0,750* Média 95,602 96,392 95,777 -
Fria 83,780 83,518 77,560 81,620 A
Matéria _ Neutra 79,219 82324 77,360 79,635 B
Mineral  Quente 83,437 84,193 81,231 82,954 A
2,215%* Média 82,146 A 83,345A 78,717 B -
Fria 89,685 90,166 90,107 89,986 B
ENN Neutra 90,412 91,128 90,094 90,545 B
0,761%* Quente 91,608 91,835 90,572 91,338 A

Média 90,568 91,043 90,258
Na linha, médias seguidas de mesma letra mintscula e na coluna,
médias seguidas de mesma letra mailscula, ndo diferem pelo Teste
de Tukey (p>0.05); * Coeficiente de Variagéo; *SCT - sorgo com
tanino; 2SST - sorgo sem tanino.

menor velocidade de transito do alimento no trato
digestivo das aves e consequentemente, maior absorcéo
dos nutrientes. O estresse provocado nas aves
decorrentes do procedimento cirdrgico e que foram
submetidas, pode ter contribuido para a menor ingestéo
dedimentos(BELAY et d. 1993) emenor digestdo também.
N&o foi observada diferenca significativa (p>0,05) no
coeficiente de digestibilidade quando se utilizou milho,
sorgo com tanino ou sorgo sem tanino, exceto para a
matéria mineral, cujo coeficiente de digestibilidade foi
maior (p<0,05) parao milho e 0 sorgo com tanino.

CONCLUSOES

A utilizag8o de sorgo com e sem tanino na
formulacdo de ragBes parafrangos de corte ndo influenciou
deformasignificativaadigestibilidade dos nutrientesem
nenhuma das condi¢cBes ambientaisavaliadas. Ao analisar

separadamente o efeito de temperatura, observou-se que
os coeficientes de digestibilidade foram maioresnacamara
guente e menores nacamarafria
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