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TEORES SERICOS DE PROTEINA TOTAL, IMUNOGLOBULINA G E
CORTISOL EM BEZERROS NELORE, AO NASCIMENTO E AS 24 HORAS
DE VIDA: INFLUENCIA DO TIPO E DA DURACAO DOS PARTOS.'

SERUM LEVELS OF TOTAL PROTEIN, IMMUNOGLOBULIN G AND CORTISOL IN
NELORE CALVES, AT THE BIRTH AND AT 24 HOURS OLD: INFLUENCE OF THE TYPE
AND THE DURATION OF THE PARTURITION.

E. R. F. GASPARELLI D. G. CAMARGO?, R. YANAKA?®, S. H. V. PERRL, G. P.
NOGUEIRA®, J. A. N. LISBOA*, F. L. F. FEITOSA**.

RESUMO

Foram avaliadas as concentragdes Séricas de proteina total (PT), imunoglobulina G (IgG) e cortisol de 251 bezerros da
raga Nelore, comparando-Se quanto ao tipo de parto (normal ou distocico) e o tempo de duragdo. Os teores médios de
proteina total ndo apresentaram diferengas significativas em relagdo ao tipo e nem a durag¢do dos partos. Os valores
médios de imunoglobulina G ndo apresentaram diferenca significativa em relagdo ao tipo de parto. Ja o tempo de
duragio dos partos influenciou os valores séricos de IgG, sendo que os animais que demoraram entre quatro e seis horas
para 0 seu nascimento apresentaram menores valores (1.250 mg/dL) do que os que demoraram entre o0 nascimento a
duas horas para nascerem (3.200 mg/dL). Os teores de cortisol ndo foram influenciados pelo tipo ou durag¢do dos partos.

PALAVRAS-CHAVE: Neonatos. Proteina total. Distocia. Imunidade passiva.

SUMMARY

The serum levels of total protein (PT), immunoglobulin G (IgG) and cortisol of 251 Nelore calves, born from normal
and dystocics calving or according the duration of the calving were evauated. There were no statistically significant
differences between the average contents of total protein in relation to the type or time of calving. The serum val ues of
1gG were not influenced by the type of calving but by the duration of the calving, since the animals requiring from four
to six hours to be born showed lesser 1gG value (1.250 mg/dL) than those that were born in shorter time (3.200 mg/dL).
The cortisol levels were not influenced by the type or duration of calving.
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INTRODUCAO

De acordo com Davidson (2003), a mortalidade
neonatal possui diferentes causas, entre elas. ambiente
desfavoravel, enfermidades infecciosas e parasitarias,
defeitos congénitos o0u  genéticos, desnutri¢do,
condi¢des inadequadas de saide materna, falhas de
assisténcia ao parto, bem como, distocias. O parto
laborioso tem grande impacto econéomico nas
produgdes comerciais, sendo responsavel por 41% das
perdas economicas, principalmente por baixa
fertilidade e morbidade da matriz, e mortalidade dos
bezerros (MEE, 2008).

A taxa de mortalidade neonatal nas primeiras 24
horas apos o parto é influenciada principalmente pelo
grau de dificuldade no parto e a paridade das fémeas
(NIX et a., 1998). A estimativa da higidez dos recém-
nascidos ¢ uma grande ferramenta de predicdo da
sobrevivencia neonatal (DIESCH et a., 2004). A
maioria das afecgdes do periodo periparto é de
aparecimento subito. Os bezerros comprometidos
tornam-se fracos e menos responsivos com o passar do
tempo, pois 0S niveis sistémicos de catecolaminas
diminuem apo6s 15 a 30 minutos do parto (LANDIM-
ALVARENGA et & .,2006).

Naylor et al. (1977) e Smith (2006) comentaram
que bezerros com concentragdes séricas de proteina
total maiores do que 6,0 g/dL eram possuidores de
transferéncia satisfatoria de imunidade passiva, e que
valores menores do que 5,0 g/dL seriam compativeis
com falha de transferéncia de imunidade passiva.

Wittum & Perino (1995), avaliando o efeito do tipo
de nascimento (simples e gemelar) e o tipo de parto
(eutécico e distocico), constataram menores teores
Séricos de proteina total e de IgG em bezerros nascidos
de partos distécicos. Echternkamp & Gregory (1999)
correlacionaram como positiva a incidéncia de partos
gemelares e de distocias com aumento nos niveis de
cortisol, em decorréncia do estresse sofrido pelo
animal. Em casos de distocia grave, sabe-se que a
sobrevivéncia neonatal é menor, pois o aumento da
forca de tracdo fetal eleva os niveis de cortisol
plasmatico (HOYER et al., 1990).

Apds o nascimento, a sobrevivéncia do recém-
nascido depende de intensas mudangas nos padrdes
respiratério e circulatorio. Esse processo adaptativo é
dependente da ativagdo do eixo hipotalamo-hipofise-
adrenal do bezerro, sendo mediado principa mente pelo
cortisol (WOOD, 1999). Fatores estressantes como a
hipéxia, mudancas na pressio sanguinea e
indisponibilidade de glicose, podem levar a0 aumento
na secregdo de cortisol pela adrenal do feto (LANDIM-
ALVARENGA, 2006).

Hoyer et a. (1990) observaram elevagiao da
concentragdo plasmatica de glicocorticoides em
neonatos bovinos nos primeiros seis dias de vida, em
especial nos que sofreram asfixia no periodo perinatal.
Boyd & Hogg (1981) e Besser & Gay (1994)
afirmaram que bezerros oriundos de partos laboriosos
sS40 mais susceptiveis a acidose metabolica grave, o que
reduz as taxas de absor¢io intestinal de
imunoglobulinas.

O presente trabalho teve por finalidade avaliar os
teores Séricos de proteina total, IgG e cortisol, de
bezerros nelores nascidos de partos normais e
distocicos, ao nascimento e as 24 horas de vida. As
mesmas variaveis também foram estudadas avaliando-
se os resultados de acordo com o tempo de duragio dos
partos.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 251 bezerros da raca Nelore,
machos e fémeas, clinicamente sadios, provenientes de
uma mesma propriedade da regido de Andradina-SP,
filhos de vacas primiparas e pluriparas, oriundos do
processo de transferéncia de embrides, utilizando-se as
técnicas de fertilizagdo in vivo (FV) e fertilizagdo in
vitro (FIV).

O parto foi classificado de acordo com o grau de
facilidade e/ou dificuldade para exteriorizagdo e
expulsio do concepto (1 - norma / 2 — distécico: A —
pouca tragdo (1 homem); B — forte tragdo (+ de 1
homem) / C — cesariand), como descrito por Meijering
(1984). As variaveis séricas imunoglobulina G,
proteina total e cortisol de bezerros nascidos de partos
distocicos também foram avaliadas levando-se em
consideragdo o tempo despendido entre o inicio da
manobra obstétrica até o nascimento do concepto, a
saber: entre zero e duas horas, duas a quatro horas e
guatro a seis horas.

Os bezerros provenientes de partos normais
permaneciam com as mies ingerindo colostro a
vontade. Por se tratar de animais de alto vaor
comercial, os neonatos oriundos de partos distécicos,
eram aimentados com colostro ordenhado da préopria
mae de aluguel, sendo fornecido 10% do seu peso vivo,
distribuido em duas mamadas, com o auxilio de
mamadeiras, |0go apds o nascimento e entre oito e 12
horas de vida, independentemente se o animal havia se
posicionado ou ndo em estagdo.

As colheitas de sangue para obten¢do do soro,
realizadas ao nascimento e as 24 horas apos, foram
efetuadas por venopungdo jugular, utilizando-se
agulhas 25x8mm acopladas a tubos a vacuo
siliconizados sem anticoagulante. O sangue foi mantido
em temperatura ambiente para facilitar a retragao do
coagulo. As amostras foram  posteriormente
centrifugadas a 3.000 rpm durante 10 minutos, e 0 soro
obtido acondicionado em eppendorf e conservado em
freezer a- 20°C, em caixas de papel protegidos da luz,
até a realizagao das provas.

As determinagdes da IgG sérica foram feitas
segundo Fahey & Mckelvey (1965) e Mancini et al.
(1965), utilizando-se a técnica de imunodifusdo radial
com kit comercial”.

A determinagdo de proteina total no soro sanguineo
foi feita através da técnica de refratometria ° |
obedecendo-se 0 método tradicional (SCHALM et al.,
1975).

As determinagdes de cortisol foram realizadas por
teste  radioimunoenzimatico,  utilizando-se kit
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comercial®. Os coeficientes de variagio no inter ¢ intra-
ensaios para as dosagens de cortisol foram 0,62%
(48,7001 g\dL) para controle alto, e 1,08% (1,07(Jg/dL)
para controle baixo. Em todas as dosagens, as amostras
gue ultrapassaram o ponto mais ato da curva foram
diluidas e reanalisadas.

Depois de testadas quanto a normalidade e
homogeneidade de variancias, as variaveis foram
submetidas a analise de varidncia com medidas
repetidas e teste de Tukey (P<0,05) para a comparagio
multipla de médias referentes aos tipos de parto e
momentos de avaliagio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se a ocorréncia de 38 partos distocicos
(38/251). Pouca tragdo foi necessaria em 14 dos 38
bezerros nascidos de partos laboriosos. Contudo, o
auxilio foi intenso em 23 animais, tendo sido realizada
cesariana em uma vaca para a obtencdo do concepto. A
grande maioria dos casos de distocia foi resolvida por
manobras obstétricas simples. Em 89% do total de
partos, o feto estava em estatica fetal considerada
normal (apresentagdo posterior N0 meio intra-uterino),
e em 11% apresentava-se com alteracdo de
posi cionamento.

Foi possivel observar que os partos normais de
vacas da raga Nelore tiveram duragdo de uma hora e
meia, em média; para os partos distocicos constatou-se
periodo de maior duragdo, sendo este por volta de trés
horas e meia, devido a observagdo constante das vacas
no final de gestacdo e rapida intervengdo aos partos.
Nao foi observada a ocorréncia de partos gemelares,
possivelmente em virtude das técnicas utilizadas (FV e
FIV) para obten¢do das prenhezes, j4 que apenas um
embrido, por vez, ¢ inovulado em cada receptora.

Constataram-se  diferentes valores para proteina
total (PT) em decorréncia do fator etario,
principdmente nas primeiras horas de vida dos
bezerros, independente do tipo de parto (norma ou
distocico). Os teores médios obtidos para a PT (Tabela
1) ao nascimento e as 24 horas de idade foram de 4,23
g/dL e 6,39 g/dL, respectivamente, estando na faixa de
normalidade descrita por jain (1993), Wittun & Perino
(1995), Smith (2006) e Kaneko (2008). Esses autores
verificaram maiores valores médios de PT no soro de
bezerros apés a ingestdo do colostro, confirmando a
variagdo decorrente do fator etario, segundo relatos de
Tizard (2002) e Smith (2006).

Apesar de nao ter havido diferenca estatistica com
relagdo ao tipo de parto nos teores séricos de PT dos
bezerros com 24 horas de vida, constatou-se
diminuigdo das concentragdes séricas de PT a medida
que a duragdo dos partos aumentava (Tabela 4).
Segundo Smith (2006), concentragdes séricas de PT
inferiores a 5,0 g/dL indicam inadegquada absor¢do das
imunoglobulinas colostrais. Observou-se, no presente
experimento, que 51/251 animais (25%) apresentavam
taxas <ericas de PT inferiores a 5,0 g/dL, as 24 horas,
demonstrando também existir elevada falha de

® DPC Medlab, Coat-A-Count® Cortisol

transferéncia de imunidade passiva em animais recém-
nascidos criados visando a produgdo de carne.

Independentemente do tipo de parto, 0os animais
apresentaram concentragao de IgG, ao nascimento,
menor ou igual do que 400" mg/dL, e teores médios de
2400 mg/dL, as 24 horas, valores proximos aos
relatados por Paiva et a. (2006). Ndo foi constatada
diferenca significativa nas concentragdes de IgG na
dependéncia do tipo de parto (Tabela 3), & semelhanca
das observagdes de Stott & Reinhard (1978), que
afirmaram ndo existir influéncia do tipo de nascimento
nos teores de imunoglobulinas, e em desacordo aos
relatados por Besser & Gay (1994) e Wittum & Perino
(1995). Porém, ¢é possivel que essas diferengas ndo
ocorreram em decorréncia da imediata administracao
de colostro aos bezerros nascidos de partos laboriosos,
por meio de mamadeiras e/ou de sonda esofagica.

Quando os resultados das amostras colhidas 24
horas ap6s o nascimento foram agrupados de acordo
com o tempo de duragdo dos partos, oObservou-se
declinio das concentragdes séricas de IgG,
independentemente do tipo de nascimento. Os animais
apresentavam, de acordo com a duragdo do parto,
valores de 3200,00 mg/dL (zero a duas horas); de
2300,00 mg/dL (duas a quatro horas); e de 1250,0
mg/dL, de quatro a seis horas (Tabela 3).

Cerca de 47% dos animais que nasceram de partos
com intervalo entre quatro e seis horas possuiam
concentragdo sérica de IgG inferior a 1000 mg/dL. Tais
concentragdes demonstraram que animais nascidos de
partos mais demorados, por nascerem mais letargicos,
demoram mais para se levantar e ingerem menor
guantidade de colostro, em virtude da reduzida forca a
sucgdo (ALDRIDGE et a., 1992). As vacas, também
exaustas pelos esfor¢os realizados durante o trabalho
de parto, tornam-se desinteressadas em assumir o papel
materno.

Contudo, é possivel que haja influéncia do tipo de
parturigdo na  capacidade de absor¢io de
imunoglobulinas pela mucosa intestinal de bezerros,
como afirmado por Boyd & Hogg (1981) e Besser &
Gay (1994), em virtude da maior intensidade da
acidose metabdlica em animais nascidos de partos
laboriosos demorados. De maneira geral, a faha de
transferéncia de imunidade em animais pecuarios
parece estar mais relacionada ao ndo fornecimento e/ou
ingestdo de colostro por esses animais do que pela
incapacidade de absor¢do de macromoléculas através
do epitélio intestinal.

Segundo Hoyer et al. (1990), os valores de cortisol
de bezerros sio altos no momento do parto, diminuindo
abruptamente dentro da primeira hora pos-parto,
seguidos de continua redu¢do com o avango da idade,
fato este verificado no presente trabalho.
Independentemente do tipo de parto, os valores Séricos
de cortisol obtidos foram de 9,39 + 1,53 ug/dL, ao
nascimento, e de 4,26 + 3,50 pg/dL, as 24 horas de
vida (Tabelal).

Nao foi observada diferenga estatistica para os
teores de cortisol em relagido ao tipo de parto (Tabela

" Concentragio minima de 1gG que o kit foi capaz de
mensurar.
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2), diferentemente das consideragdes feitas por Stott &
Reinhard (1978) que relataram maiores teores Séricos
em animais nascidos de partos eutocicos, ¢ de Massip
(1980) e Cappel (1996), que afirmaram que a distocia
severa pode aumentar os teores de cortisol em cerca de
50 a 80 %. Contudo, os animais nascidos de partos que
demoraram até duas horas apresentaram, as 24 horas,
maiores teores <ricos de cortisol (8,04 + 5,67ug/dL)
gquando comparados aos daqueles que nasceram entre
quatro e seis horas (3,40 + 2,36ug/dL) (Tabela 3).

O maior tempo despendido para o nascimento dos
bezerros, associado a maior intensidade do auxilio
externo nas distocias severas, foram fatores
importantes para 0 declinio dos teores de cortisol
observado neste estudo, tendo em vista 0 aumento do
catabolismo de cortisol entre o inicio do trabalho de
parto e o efetivo nascimento dos animais, na tentativa
de elevar os teores <éricos de glicose, visando a
manuten¢do da temperatura corpérea dos neonatos

Tabela 1 - Médias ( X ) e desvios padres (s) dos teores
séricos de proteina total (PT), imunoglobulina G (I1gG) e
cortisol de 251 bezerros Nelore, ao nascimento e as 24 horas
devida. (Aragatuba — So Paulo, 2007).

Variavel Momentos.
0h 24h
PT (g/dL) 423+030° 639+1,28
IgG (mg/dL) < 400" 2400"
Cortisol (ug/dL)  9,39+258" 4,26+ 3,50°

M¢édias seguidas de letras diferentes, na linha, diferem entre
si pelo teste de Tukey (P<0,05).

# Concentragio minima de IgG que o kit foi capaz de
mensurar.

Tabela 2 - Médias ( X) e desvios padrdes (s) dos teores
séricos de proteina total, imunoglobulina G (IgG) e cortisol
séricos de 251 bezerros Nelore, ao nascimento e as 24 horas
de vida, segundo o tipo de parto. (Aragatuba — Sio Paulo,

dentro de limites  fisiologicos aceitaveis 2007).
(CUNNINGHAM, 2004; GUYTON & HALL, 2002). Variavel Parto Momentos.

O§ teores séricos de’ cortisol, no momento da Ao nascimento  As 24 horas
colheita da amostra sanguinea dos animais prlundos de PT Normal 423+034% 647+ 137
partos prolongados, ndo apresentaram diferenca ao C B aA
nascimento, em decorréncia da rapida utilizagdo na Distécico 4’23i0’:é7 6’26i1;,i'3
gliconeogénese e reduzida meia vida plasmatica, I2G Normal =400 B 2450 "
estimada em cerca de uma hora (CUNNINGHAM, Distocico <400 2400
2004). Bellows & Lammoglia (2000) descreveram Cortisol  Normal 985+231*"  345+211%®
reduzido teor sérico de cortisol naqueles bezerros Distocico 9,02 + 2,83 4,70 + 4,02

nascidos de partos distocicos que necessitaram de
assisténcia obstétrica mais intensa.

Médias seguidas de letras diferentes, minfisculas na coluna e
maiusculas na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

Tabela 3 - Médias ( X ) e desvios padrdes (s) dos teores séricos de proteina total (PT), imunoglobulina G (IgG) e cortisol séricos de
251 bezerros Nelore, ao nascimento e as 24 horas de vida, de acordo com a durag¢do dos parto. (Aragatuba — Sdo Paulo, 2007).

Tempo Ao nascimento As24h
PT IgG Cortisol PT IgG Cortisol
(mg/dL) (mg/dL) (mg/dL) (mg/dL) (ng/dl)

0--|2horas 4,23+ 0,06 < 400° 8,73+266* 652+1,21° 3200° 8,04 + 5,67°
2--|4horas 4,07+ 0,31° < 400° 9,73+4,66° 6,28+ 0,93 23007 3,68+ 2,39ab
4-—|6horas 432+069° <400° 876+226° 596+153  1250°  340+236°
M¢édias seguidas de letras diferentes, na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
CONCLUSOES AGRADECIMENTOS

Os animais nascidos de partos distocicos quando
adequadamente manejados possuem, as 24 horas,
concentragdes semelhantes de proteina total e de
imunoglobulina G aqueles bezerros nascidos sem
auxilio.

As concentragdes de cortisol sdo menores as 24
horas de vida dos bezerros do que ao nascimento, nio
influenciando a transferéncia de imunidade passiva nos
animais oriundos de partos distocicos.

Animais nascidos de partos mais prolongados
possuem menores concentragdes de imunoglobulina G,
as 24 horas, sendo mais susceptiveis a falha de
transferéncia de imunidade passiva.

A FAPESP pelo aporte financeiro para a realizagéo
deste trabalho (Proc. 05/58066-0).
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