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RESUMO

Objetivou-se investigar a morfologia de 20 pares de ligamentos da cabega do fémur dos ovinos da raca Santa
Inés, provenientes da regido de Jatai/GO, sem historico de afeccdes e alteragcdes nos membros pélvicos, pois 0s ovinos sdo
utilizados como modelos experimentais em estudos ortopédicos humanos e poucas sdo as informagdes sobre a morfologia
dos ovinos da raga ora estudada, que se apresenta totalmente adaptada as condi¢des de nosso meio. Cada ligamento foi
separado em porcdo proximal e distal e identificado individualmente; em seguida, as amostras foram fixadas em solug¢des
adequadas e destinadas a rotina histologica sendo parte delas incluidas em Histosec® (Merck) e parte, em Historesin®
(Leica-Germany). Os cortes obtidos foram corados em Hematoxilina-Eosina , Tricromico de Masson, Tricrdmico de Gomori
e Picrosirius Red, sendo alguns deles foto documentados. A analise & microscopia de luz, ndo revelou diferengas quanto
a estrutura, nos segmentos proximais e distais do membro direito e esquerdo dos ligamentos estudados, pois em todas
as observagdes constatou-se em parte, a presenga de tecido conjuntivo denso modelado regular e, em parte, presenga de
tecido conjuntivo denso irregular; este arranjo das fibras colagenas, aliado a presenca de tecido nervoso e vascular, sugere
o desempenho de uma significativa fungdo sensorial aos ligamentos, independente da fungdo proprioceptiva normal, re-
sultando a uma adaptac@o estrutural do tecido ligamentoso. Nas amostras nas quais foi empregada a técnica do Picrosirius
Red, foi possivel constatar a predominancia das fibras colagenas no tecido estudado, e classifica-las como do tipo I e III,
com predominio do colageno tipo I.

PALAVRAS CHAVE: Ovinos. Ligamento. Morfologia. Colageno.

SUMMARY

It was as objective investigates the morphology of 20 pars of femur head ligaments of ovine of Santa Ines breed,
coming from the region of Jatai/GO, without affections and alterations historic in pelvis members, because the ovine are
utilized as experimental models in human orthopedics studies and is few the information about the morphology of this
breed, which is adapted to our conditions. Each ligament was separated in proximal and distal portions and individually
identified; after that, the samples were fixed in appropriated solutions and took to histological routine, being part of it
included in Histosec® (Merck) and other part, in Historesin® (Leica-Germany). The obtained cuts were colored with He-
matoxilina-Eosina, Masson’s Tricromic, Gomori’s Tricromic and Picrosirius Red, being some of them photodocumented.
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The analysis with light microscopy, didn’t show structure differences, in proximal and distal segments of right and left
members of ligaments studied, because in all observations were verified in part, the presence of regular dense modelated
conjunctive tissue and, in part, presence of irregular dense conjunctive tissue, this arrangement of collagen fibers, allied to
the presence of nervous and vascular tissue, suggests the compliment of a significant sensorial function to the ligaments,
independent on a normal propioceptiva function, resulting in a structural adaptation of the ligament tissue. In samples
that used the Picrosirius Red technique, was possible find the predominance of collagen fibers on the tissue studied, and
classified them as type I and III, with collagen type I predominance.

KEYWORDS: Ovine. Ligament. Morphology. Collagen.

RESUMEN

Se tuvo como objetivo investigar la morfologia de 20 pares de ligamentos de la cabeza del fémur de los ovinos de
laraza Santa Inés, provenientes de la region de Jatai/GO, sin historico de afecciones y alteraciones en los miembros pelvis,
pues los ovinos se utilizan como modelos experimentales en estudios ortopédicos humanos y son pocas las informaciones
sobre la morfologia de los ovinos de la raza ora estudiada, que se presenta totalmente adaptada a las condiciones de nue-
stro medio. Cada ligamento fue separado en porcion proximal y distal e identificado individualmente; a continuacion las
muestras se fijaron en soluciones adecuadas y destinadas a la rutina histoldgica siendo parte de ellas incluidas en Histosec®
(Merck) y parte, en Historesin® (Leica-Germany). Los cortes obtenidos fueron coloreados con Hematoxilina-Eosina,
Tricrémico de Masson, Tricromico de Gomori y Picrosirius Red, siendo algunos de ellos fotodocumentados. El analisis
en microscopia de luz, no reveld diferencias cuanto a la estructura, en los segmentos proximales y distales del miembro
derecho ¢ izquierdo de los ligamentos estudiados, pues en todas las observaciones se constatd en parte, la presencia de
tejido conjuntivo denso modelado regular y, en parte, presencia de tejido conjuntivo denso irregular, esta disposicion de
las fibras colagenas, aliada a la presencia de tejido nervioso y vascular, sugiere el desempefio de una significativa funcion
sensorial a los ligamentos, independiente de la funcidon propioceptiva normal, resultando a una adaptacion estructural
del tejido ligamentoso. En las muestras en las cuales se empled la técnica de Picrosirius Red, fue posible constatar la
predominancia de fibras colagenas en el tejido estudiado, y clasificarlas como del tipo I y III, con predominio de colageno

tipo L.

PALABRAS CLAVE: Ovinos. Ligamento. Morfologia. Colageno.

INTRODUCAO

Além das aptiddes zootécnicas apresentadas
pelos ovinos, varias sdo as citagdes na literatura sobre a
utilizag@o desta espécie, que, juntamente com os caes, s30
excelentes representantes de modelos experimentais nas
pesquisas ortopédicas (ALLEN, et al., 1998), como no caso
de estudos relacionados a analise e a colocagao de proteses
articulares coxofemural em seres humanos (RADIN, et
al.,1982, BRUNS, et al.,1996) e ainda relatos de estudos
com ovinos, implicados na reconstrucdo ou substituigdo
de ligamentos, tratamentos de lesdes costocondrais ou
osteocondrais e na patogénese de osteoartroses. (ALLEN,
et al., 1998).

No geral, em decorréncia da facilidade ao acesso
cirurgico, os animais de pequeno porte sdo adequados as
experimentacdes de ligamentos extra-articular, de outra
forma, animais maiores, como é o caso do ovino, sdo
comumente utilizados para intervengdes em injlrias de
ligamentos intra-articulares (CARPENTER, et al., 1999),
como ¢ o caso do ligamentum capitis femoris.

E fundamental o estabelecimento de modelos

animais para a avaliacdo do emprego de novas técnicas
e principalmente na busca de tecidos os quais mais se
assemelhem ao do homem (CARPENTER e HANKEN-
SON, 2004). Particularmente, no caso dos ligamentos,
esta investigacao reveste-se de fundamental importancia,
pois atualmente ainda permanecerem duvidas sobre a
compreensdo de sua estrutura, principalmente no tocante
ao entendimento de sua determinacgdo génica, estrutural
e funcional, sendo que hoje, nas injurias tendineas e de
ligamentos, tende-se ao emprego de técnicas avangadas,
as quais incluem a utiliza¢ao de novos materiais sintéticos,
aplicag@o de moléculas bioativas e também procedimentos
de transferéncias génicas (FRANK, et al., 2005).
Considerando-se que os relatos sobre a utilizagao
de ovinos como modelos experimentais em estudos de
articulagdes coxofemorais referem-se, na sua maioria,
as ragas de animais lanados e de origem Européia, como
¢ o caso do Suffolk (BRUNS, et al., 1996) e sopesando
ainda, que escassas sdo as informagdes sobre a morfologia
especifica do ovino Santa Inés, animal que ao se apresentar
totalmente adaptado as condigdes de nosso meio, merece
investigagcdes mais detalhados, objetivou-se neste estudo
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descrever a morfologia de ligamento da cabega do fémur
(ligamentum capitis femoris) dos ovinos dessa raga.

REVISAO DE LITERATURA

Os ligamentos sdo pequenas faixas que tém a
finalidade de estabilizar as articulagdes e a0 mesmo tem-
po permitir a realizagdo normal dos movimentos, sendo
formados por tecidos com caracteristicas de viscosidade
e clasticidade, tornando essas estruturas mais rigidas e
resistentes com o aumento da tra¢do e tensdo sobre elas
(PAYNE e TOMLINSON, 1996).

O ligamento da cabega do fémur ou ligamento
redondo (Lig. capitis femoris) dos animais domésticos
(SCHALLER, 1999, LIEBICH e KONIG, 2002) e dos
humanos (PALASTANGA, et al 2000) esta situado en-
tre a fovea da cabega do fémur e a fovea do acetabulo,
apresentando localizagdo intra-capsular e extra-sinovial
(SCHALLER, 1999, PALASTANGA, et al 2000, LIEBI-
CH e KONIG, 2002).

Embora para Palastanga et al (2000) a funcdo
do ligamento da cabeca do fémur seja incerta no adulto,
Dennis et al (2001), ao analisarem “in vivo” a separagao
da articulac@o do quadril sob forgas geradas em condigdes
de impacto, descreveram a importancia deste ligamento,
juntamente com a capsula articular e o labio acetabular; na
sustentagdo dessa articulag@o, pois promovem uma forca
passiva e resistente nessa estrutura, impedindo a separacio
entre o fémur e o acetabulo.

Também para Bray et al (2005) ainda que seja
atribuida aos ligamentos apenas fun¢éo puramente mecani-
ca, ha para estas estruturas grandes evidéncias que sugerem
uma significativa func¢do sensorial, a qual representa papel
substancial no controle motor, independente do fendmeno
da propriocepgao.

Os ligamentos, da mesma forma que os tendoes,
sdo formados predominantemente por tecido conjuntivo
denso modelado, onde os feixes individuais dessas fibras
altamente organizadas sdo mantidos unidos por tecido
conjuntivo frouxo. A caracteristica tipica deste tecido
conjuntivo € a orientag@o paralela e ordenada das fibras
colagenas que resistem a grande tensdo aplicada a essas
estruturas, embora, nas preparagdes de rotina, como ¢é o
caso das coloragdes em hematoxilina e eosina, formam
um fundo homogéneo corado em rosa claro. Os fibrocitos
parecem delimitar a extensao dos feixes individuais e estdo
dispostos em uma orientagdo longitudinal. Os ntcleos
dessas células variam de ovais a um aspecto alongado fino.
Os nucleos ¢ as fibras podem ter um aspecto ondulado
(BANKS, 1992).

Em estudo sobre o ligamento coracoumeral, Kuhn
et al (1994) verificaram que além da estrutura ligamen-
tar tipica, havia a presenca tecido conjuntivo denso nao
modelado no local de insercdo, e por toda a extensdao do

ligamento de um dos espécimes por eles analisado.

Os ligamentos constituem-se por tecido conjunti-
vo do tipo denso, composto por coladgenos do tipo I e I,
pouca elastina e varias outras substancias. Sdo relativa-
mente hipocelulares, sendo suas células predominantes os
fibroblastos, localizados em sua por¢do média ¢ as células
condroéides na regido em que se inserem (BLOOMBERG,
1995).

Os ligamentos apresentam irrigac¢ao vascular es-
parsa e sdo compostos principalmente de agua, colageno,
proteoglicanos e fibrocitos. Os ligamentos se compdem por
70 a 80% de colageno. Ha predominio do colageno do tipo
I, compreendendo 88 a 91%, enquanto que o coladgeno do
tipo III compreende 9 a 12% do colageno total. O colageno
no ligamento tem a configuragao retraida, porém o padrao
de retragdo ¢ especifico para cada ligamento (PAYNE e
TOMLISON, 1996).

Ha dois tipos basicos ¢ similares de inser¢des
tendinosas e ligamentares nos 0ssos, que sdo denomina-
das de direta e de indireta, ambas apresentando compo-
nentes profundos e superficiais. As inser¢des diretas sdo
caracterizadas por fibrocartilagem interposta as fibras de
colageno ao nivel do local de inser¢do e por maior parte
de fibras que se inserem profundamente e o colageno do
ligamento se funde ao colageno do osso. Nas insergdes
indiretas a zona de fibrocartilagem esta ausente, ¢ na
sua maioria, as inser¢des sdo superficiais. Também nas
inser¢des indiretas, as fibras tendinosas ou ligamentares
fundem-se com o periodsteo, ¢ as fibras de colageno que
se estendem do peridstio até o 0sso, sdo conhecidas como
fibras penetrantes de Sharpey. As insergoes indiretas sdo
mais largas que as inser¢des diretas, e menos comuns
(PAYNE e TOMLISON, 1996).

A maior parte do ligamento ¢é constituida pelo
colageno do tipo I, mas podem ser observados, em menor
quantidade colagenos do tipo III, V e VI. No interior do
ligamento estao presentes vasos e nervos em numero redu-
zido, sendo mais abundantes em suas superficies externas
(BENJAMIM e RALPHS, 1997).

Junqueira e Carneiro (1999), relatam que o
colageno constitui uma familia de proteinas que se di-
ferenciaram durante a evolugdo, para exercer fungdes
diversificadas, sendo a proteina mais abundante no corpo
humano, representando 30% do total das proteinas do
organismo. Pode ser sintetizado por varios tipos celulares,
além dos fibroblastos, como osteoblastos, odontoblastos,
condrocitos e células musculares lisas. Descrevem ainda
que as fibras colagenas do tipo I sdo birrefringentes, pois
sdo constituidas por moléculas alongadas ¢ paralelas, as
quais, quando observadas ao microscopio de polarizacéo,
entre filtros polardides cruzados, aparecem brilhantes,
contra um fundo escuro, sendo a técnica do “Sirius Red”
ou “Picrosirius Red” a mais apropriada para tipificar e
evidenciar o colageno (SWEAT et al, 1964, JUNQUEIRA
et al, 1979, MONTES e JUNQUEIRA, 1991).
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Histologicamente, os ligamentos sdo semelhantes
aos tenddes, ou seja, sdo formados por tecido colageno de
sustentagdo, na forma de fibras colagenas entremeadas de
fileiras de fibroblastos com nucleos alongados, embora os
ligamentos apresentem uma disposi¢do menos ordenada
das fibras coldgenas e um contetdo variavel de fibras
elasticas (YOUNG e HEATH, 2000).

Conquanto, classicamente o tecido dos liga-
mentos seja considerado hipocelular, estudos recentes
da organizagdo celular do ligamento, sob microscopia de
luz e eletronica tém mudado esta opinido, revelando uma
integrag@o entre os componentes neural e microvascular
(eixo neural e microvascular) onde complexas redes de
processo celulares unidos por jungdes tipo “gap” (jungdes
de comunicagdes) permitem a transferéncia direta de sinais
moleculares entre as células, criando um sincicio funcional
com potencial para realiza¢do de uma resposta integradora
entre os estimulos biomecanicos e bioquimicos. Verificou-
se também, a ocorréncia de variagdo nos tipos celulares e
na orientagdo de suas fibras (BRAY et al. 2005).

Funcionalmente dependendo da intensidade da
aplicagdo e distribuigdo de for¢as nos muisculos e conse-
quentemente, nos ligamentos a eles relacionados, ocorrera
uma adaptagdo estrutural do tecido tendineo, levando até
a ocorréncia de injurias ligamentosas que podem ser lon-
gitudinais, transversais ou em ambas as dire¢cdes (BRAY
et al. 2005).

MATERIAL E METODOS

Utilizou-se 20 ovinos da raga Santa Inés machos,
com idades entre 8 e 12 meses, adquiridos na regido de
Jatai/GO, sem historico de afec¢des do aparelho locomotor
ou qualquer outra alteragdo, principalmente as ortopédicas,
nos membros pélvicos.

Ap0s o abate mediante normas e procedimentos
adotados em matadouros especializados em abates de
ovinos, de cada animal, as articulagdes coxofemurais,
direita e esquerda, foram separadas e encaminhadas ao
laboratorio de Anatomia Animal da Universidade Federal
de Goias/ Campus Avangado de Jatai/ Centro de Ciéncias
Agrérias, onde, mediante procedimento de dissecacdo, os
ligamentos da cabega do fémur de cada articulagdes coxo-
femural foram identificados, individualizados e separados
em por¢ao proximal e distal.

Apbds a identificagdo de cada amostra, 10 pares
de ligamentos foram fixados em solu¢do de Bouin por
24 horas, para posterior encaminhamento a rotina histo-
logica e inclusdo em Histosec® (Merck) e coloragdo em
Hematoxilina-Eosina, Tricromico de Masson e Tricrdmico
de Gomori. Cinco pares foram fixados em solugdo Karno-
visk e cinco em fixador McDowell, ambas, por 24 horas,
para em seguida submeterem-se a rotina histologica com
a inclusdo em Historesin® (Leica-Germany) e coloragao

na técnica do Picrosirius Red

Para inclusdo em Histosec® procedeu-se a lava-
gem em alcool a 70 % para retirar o excesso de fixador,
durante dez dias, com duas trocas diarias.

Em seguida os fragmentos foram submetidos a
desidratagdo, em concentragdes crescentes de alcool (70 a
100 %), por aproximadamente quatro horas. A seguir, foi
realizada a diafaniza¢do com xilol durante 90 minutos.

Apos este procedimento, a embebigdo do material
foi feita em Histosec® por 90 minutos, na faixa de 60 a 70°C
de temperatura, procedendo-se procedeu a incluséo.

A microtomia do material foi realizada em mi-
crotomo automatico (Leica, RM 2155), obtendo-se cortes
de 5 um com auxilio de navalhas descartaveis.

Ja, para a inclusdo em Historesin® , o material foi
lavado em tampao fosfato (0,1 M; pH 7,3) por oito dias,
para retirar o excesso de fixador. Apds este procedimento o
material foi conservado em alcool a 80 %, na geladeira.

Para a infiltra¢cdo do material, este foi colocado
em solugdo constituida por historesina e alcool a 80 %,
por aproximadamente quatro horas. A seguir o material
foi incluido em histomold, para a polimerizagio inicial,
em temperatura ambiente, durante 15 a 30 minutos e para
a polimerizagao final, foi mantido em estufa durante uma
semana, a 37,5 °C,

A microtomia desse material foi realizada em mi-
crotomo automatico (Leica, RM 2155), obtendo-se cortes
de 1 a 3 pum com auxilio de navalhas de vidro.

Os cortes obtidos foram submetidos as seguintes
coloragdes:

Hematoxilina-Eosina (HE), Tricromico de Mas-
son, Tricromico de Gomori e Picrosirius Red (BEHMER et
al, 1976, MONTES e JUNQUEIRA, 1991, JUNQUEIRA
e CARNEIRO, 1999, YOUNG e HEATH, 2000).

Os cortes corados foram observados nos micros-
copios CX 31 (Olympus®) e de Epifluorescéncia (Leica,
DMR), ambos com visualizagdo em campo claro sendo
o segundo deles também provido com luz polarizada, a
qual permite a observagao da distribuig@o das fibras cola-
genas e o tipo predominante dessas fibras nas estruturas
analisadas.

Para a documentagao foram realizadas fotomi-
crografias de alguns cortes histoldgicos.

RESULTADOS

As anélises, 4 microscopia de luz, dos ligamentos da cabe-
¢a do fémur dos ovinos da raga Santa Inés estudados nesta
oportunidade, ndo apresentaram diferengas, quanto a sua
estrutura, tanto nos segmentos proximais e distais do mem-
bro direito, quanto naqueles do membro esquerdo, pois em
todas as observagdes constatou-se, em parte a presenga de
tecido conjuntivo denso modelado, o qual era composto de
feixes de fibras colagenas dispostas paralelamente e, em
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Figura 1 - Fotomicrografias do ligamento da cabeca do
fémur de um ovino da raca Santa Inés, em
A se observa o tecido conjuntivo denso mo-
delado (cabeca de seta); e tecido conjuntivo
denso ndo modelado(asterisco); predomi-
nancia de nucleos alongados de fibrocitos
(seta fina); a presenga de alguns nucleos
de fibroblastos (seta vazada) e de ntucleos
de outras células do tecido conjuntivo (seta
grossa). HE (40X); em B constata-se o ar-
ranjo aleatdrio dos feixes de fibras do tecido
conjuntivo denso ndo modelado (asterisco);
nota-se ainda nucleos esféricos, ovoides e
alongados pertinentes as células proprias
do tecido conjuntivo (setas). HE (40X); em
C destaca-se a presenca de um feixe ner-
voso delimitado pelo perineuro (asterisco),
constituido por tecido conjuntivo denso, no
qual se evidencia as fibras colagenas e fibro-
blastos (seta) . Internamente, observa-se os
axonios de calibres variados, cortados trans-
versalmente (cabeca de seta vazada) envol-
vidos por tecido conjuntivo frouxo contendo
vasos sanguineos (cabeca de seta) e fibro-
blastos (seta vazada), os quais caracterizam
o endoneuro. Verifica-se ainda o nucleo de
uma célula de Schwann (+). HE (100X).

i

parte, de tecido conjuntivo denso irregular, cujos feixes de
fibras apresentavam arranjo sem orientagao fixa.

Além da organizacdo mista do tecido conjun-

tivo, observou-se, nas amostras coradas pela técnica da
Hematoxilina-Eosina, que entre os feixes de tecido co-
lageno havia a predominéancia de nucleos de fibrocitos
(alongados), alguns nticleos de fibroblastos (menos alon-
gados) e outros esféricos e ovoides pertencentes as de-
mais células livres desse tecido. Também pdde se constar
a presenga de tecido nervoso e vasos no interior do liga-
mento (Figura 1).
Nas amostras coradas pelas técnicas do Tricromio de
Masson e Tricromio de Gomori foi possivel observar nos
ligamentos estudados a predominancia das fibras colage-
nas, as quais se coravam em verde ou azul dependendo
do tipo de variante da técnica utilizada .

Ao se observar as amostras nas quais foi em-
pregada a técnica do Picrosirius Red, além de constatar
a predominancia das fibras colagenas presentes no tecido
estudado, as quais apresentavam coloragdo vermelho
acentuado & microscopia de campo claro, foi também
possivel classificar o tipo de colageno presente nos liga-
mentos ora analisados, pois estas mesmas fibras, quando
observadas ao microscopio de luz polarizada, revelavam-
se birrefringentes, aparecendo brilhantes contra o fundo
escuro, evidenciando-se assim, a ocorréncia do colageno
do tipo I nas regides de coloragdo que variava do amarelo,
passando pelo laranja escuro, chegando ao vermelho bri-
lhante e também a presenca de colageno do tipo 111, que
era visibilizado na cor verde brilhante.

DISCUSSAO

O ligamento da cabega do fémur dos ovinos da
raca Santa Inés, ora estudado, apresentava-se como uma
pequena faixa espessada sugerindo a estabilizagdo da
articulacdo coxofemural destes animais. Parcialmente
essas observagdes assemelham-se as afirmagdes de Pay-
ne ¢ Tomlinson (1996), pois nesta oportunidade ndo se
realizou técnicas especificas relacionadas a tragdo, tensao
e resisténcia desses ligamentos. A ndo realizagdo dessas
técnicas também ndo propiciou a total comprovagdo das
observacdes de Dennis et al (2001), as quais relacionam
a promogao de uma forga passiva e resistente ao impedi-
mento da separacgdo entre o fémur e o acetabulo .

Contudo, ao se constatar no ligamento em ques-
tao, tanto a presenca de tecido conjuntivo denso modelado,
o qual apresenta orientagdo paralela e ordenada das fibras
colagenas, sendo essa conformagdo responsavel pela
resisténcia a aplicagdo de grande tensdo nessas estruturas
(BANKS, 1992), quanto a presenga de tecido conjuntivo
denso ndo modelado, no qual, ha a formagdo de uma trama
tridimensional dos feixes de colageno, conferindo-lhe
certa resisténcia as tragdes exercidas em qualquer diregdo
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(JUNQUEIRA e CARNEIRO, 1999), sugere-se que este
ligamento apresenta resisténcia com o aumento da tragao
e tensdo sobre ele segundo relataram Payne e Tomlinson
(1996) e ainda, pode promover uma forga passiva e resis-
tente, impedindo a separagdo entre o fémur e o acetabulo,
conforme afirmaram Dennis et al (2001). Estes achados,
entretanto, sdo diferentes as colocagdes de Palastanga et
al (2000).

Quanto a posicdo e a localizag@o dos ligamentos
estudados nesta oportunidade, estas foram as mesmas
descritas por Schaller (1999) e Liebich e Konig (2002)
para os animais domésticos e por Palastanga et al (2000)
para os humanos, ou seja, entre a fovea da cabega do fémur
e a fovea do acetabulo, com localizagdo intra-capsular e
extra-sinovial.

Os achados histologicos referentes ao ligamento
da cabega do fémur dos ovinos da raga Santa Inés reve-
laram, nesta estrutura, a presenca de tecido conjuntivo
denso modelado e tecido conjuntivo denso ndo modelado
contrariando as descri¢des de Banks (1992) e Bloomberg
(1995) que relataram apenas o tecido conjuntivo denso
modelado na constitui¢do do ligamento. Estes achados sdo
em parte semelhantes as descrigoes de Kuhn et al (1994)
que observaram na maioria dos espécimes de humanos,
por eles analisados, presenga de tecido conjuntivo denso
ndo modelado apenas no local de inser¢do do ligamento
coracoumeral, apenas em um espécime estes autores
verificaram este tecido por toda a extensao do ligamento.
Também os achados deste trabalho assemelham-se em
parte as descri¢oes de Young e Heath (2000) e Bray et
al. (2005), pois estes autores relataram, respectivamente,
que os ligamentos apresentavam uma disposi¢do menos
ordenada das fibras coldgenas, ¢ a ocorréncia de variagédo
na orientagdo de suas fibras, embora ndo classificar o tipo
de tecido.

Esta organizagdo “mista” do tecido conjuntivo
encontrada no ligamento em questdo sugere a possivel
ocorréncia das implicagdes funcionais exaradas por Bray
et al. (2005) ao relatarem que dependendo da intensidade
da aplicag@o e distribuigdo de forgas nos miisculos e conse-
quentemente, nos ligamentos a eles relacionados, ocorrera
uma adaptacdo estrutural do tecido tendineo.

Quanto as células observadas no tecido do liga-
mento ora analisado, os achados assemelharam-se parcial-
mente as descrigoes de Banks (1992), Payne e Tomlison
(1996) que citaram apenas presenca de fibrocitos e as de
Bloomberg (1995) que ressaltaram a predominancia de
fibroblastos e a ocorréncia de células condrdides na regido
de inser¢do ligamentosa, ocorréncia esta ndo observada
neste trabalho.

Também ndo se constatou, nesta oportunidade,
a presenga de fibrocartilagem como citaram Payne ¢
Tomlison (1996) para as insergdes diretas e ainda, ndo
foi possivel classificar a inser¢@o do ligamento em estudo
como fizeram estes autores, pois ndo foram observadas as

caracteristicas por eles atribuidas as inser¢des que classi-
ficaram de diretas e indiretas.

Conforme descrigdes de Benjamim e Ralphs
(1997), foi observado neste trabalho a presenca de vasos
e nervos neste ligamento, embora esta ocorréncia nao
pareceu tao escassa como citaram estes autores. Tal fato
pode estar relacionado as observacdes de Bray et al.
(2005) que relataram a existéncia de uma integrag@o entre
os componentes neural e microvascular nos ligamentos,
embora pesquisas mais elaboradas envolvendo técnicas
de microscopia eletronica de transmissdo devam ser con-
duzidas para a constatagdo de tal ocorréncia.

Mediante a analise histologica dos ligamentos
estudados, cujos espécimes foram corados pela técnica do
picrosirius ¢ submetidos a microscopia de luz polarizada,
procedimentos apropriados para a identificagdo de material
birrefringente como ¢ o caso das fibras coldgenas (JUN-
QUEIRA ¢ CARNEIRO, 1999) constatou-se a presenca de
fibras de colageno do tipo I e III, conforme as descrigdes
de Bloomberg (1995), embora se constatou a predomi-
nancia das fibras de coldgeno do tipo I em relag@o as do
tipo III, tal qual os relatos de Payne ¢ Tomlison (1996)
e os relatos parciais de Benjamim e Ralphs (1997), pois
ndo se observou nos ligamentos analisados a presenga de
fibras colagenas do tipo V e VL.

CONCLUSAO

O ligamento da cabega do fémur de ovinos Santa
Inés é uma pequena faixa espessada que conecta a cabeca
do fémur ao acetabulo destes animais, constituido par-
cialmente por tecido conjuntivo denso modelado e tecido
conjuntivo denso ndo modelado, com presenca de fibras
de colageno dos tipos I e I11, sendo predominante as fibras
de colageno do tipo I. Observa-se tecido nervoso ¢ vasos
sanguineos presentes nestes ligamentos.

ARTIGO RECEBIDO: Fevereiro/2006
APROVADO: Outubro/2007

REFERENCIAS

ALLEN, M.J.; HOULTON, J. E.; ADAMS, S. B;
RUSHTON, N. The surgical anatomy of the stifle joint
in sheep. Veterinary Surgery, Hagerstown, v. 27, p.
596-605, 1998.

BEHMER, A. O., TOLOSA, E. M. C., FREITAS-NETO,
A. G. Manual de técnicas para histologia normal e pato-
logica. Sao Paulo: Edart, 1976. 239 p.

163



BENJAMIM, M., RALPHS, J. R. Tendon and ligaments:
an overview. Histology and Histopathology: Cellular and
Molecular Biology, Murcia, v.12, p.1135-1144, 1997.

BLOOMBERG, M. S. Tendon, muscle and ligament
injuries and surgery. In: AMSTEAD, M. L. Small animal
orthopedics. St. Louis: Mosby, 1995. p.488.

BRAY, R. C.; SALO, P.T,; LO, I. K. Y.; ACKERMANN,
P.; RATTNER, J.B.; HART, D. A. Normal ligament struc-
ture, physiology and function. Sports Medicine Arthros-
copy Review, Philadelphia, v. 13,n. 3, p. 127-135, 2005.

BRUNS, D. P., OLMSTEAD, M. L., LITSKY, A.S.
Technique and results for total hip replacement in sheep:
an experimental model. Veterinary and Comparative
Orthopaedics and Traumatology, Stuttgart, v.9, n.4,
p.158-164, 1996.

CARPENTER, J. E., HANKENSON, K. D. Animal
models of tendon and ligament injuries for tissue engi-
neering applications. Biomaterials, Guildford, v.25, n.9,
p-1715-1722, 2004.

CARPENTER, J. E., TOMOPOULOS, S., SOSLOWSKY,
L. Animal models of tendon and ligament injuries for
tissue engineering Applications. Clinical Orthopaedics
and Related Research, Philadelphia, v.367S, suppl., p.S-
96-S311,1999.

CHEN, H-H.; LLLA.F.; LI, K. C.; WU, J. J.; CHEN, T. S;
LU, M. C. Adaptations of ligamentum teres in ischemic
necrosis of human femoral head. Clinical Orthopaedics
& Related Research, Philadelphia, v. 328, p. 268-275,
1996.

DENNIS, D. A.; KOMISTEK, R. D.; NORTHCUT, E.
J.; OCHOA, J. A. “In vivo” determination of hip joint
separation and the forces generated due to impact loading
conditions. Journal of Biomechanics, Oxford, v. 34, n. 5,
p. 623-629, 2001.

FRANK, C. B.,, MARCHUK, L. L., WOO, S. L. Y.
Summary and future directions (review article). Sports
Medicine Arthroscopy Review, Philadelphia, v.13, n.3,
p-177-183, 2005.

LIEBICH, H. G., KONIG. O. E. Estudos das articulagdes.
In: KONIG, O. E.; LIEBICH, H. G. Anatomia dos animais
domésticos texto ¢ atlas colorido. Porto Alegre: Artmed,
2002. v.1, p.14-15.

JUNQUEIRA, L. C. U., BIGNOLAS, G., BRENTANI,
R. R. Picrosirius staining plus polarization microscopy, a
specific method for collagen detection in tissue sections.

Histochemical Journal, London, v.11, p.447-455, 1979.
JUNQUEIRA, L. C. U., CARNEIRO, J. Tecidos conjuti-
vos. In: . Histologia bésica. 9. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan,1999. p.72-97.

KAPANDIJL I. A. Fisiologia articular. Sao Paulo: Manole,
1980. p.9-71

KUHN, A.; SIQUEIRA, P. A. N.; SCHIMIDT, P. C.
F.; LECH, O. Ligamentos coracoacromial e¢ coracou-
meral: aspectos anatdmicos, microscopicos de rele-
vancia clinico — cirirgica. Revista Brasileira de Or-
topedia e Traumatologia, Rio de Janeiro, abril, p.1-8,
1994. Disponivel em: <http:// www.rbo.org.br/materia.
asp?mt=1338&idldioma=1>. Acesso em: 9 fev. 2006.

MONTES, G. S., JUNQUEIRA, L. C. U. The use of the
picrosirius- polarization method for the study of the bio-
pathology of collagen. Memorias do Instituto Oswaldo
Cruz, Rio de Janeiro, v.86, supl.3, p.1-11,1991.

PALASTANGA, N, FIELD, D., SOAMES, R. Anatomia ¢
movimento humano: estrutura e fungéo. 3. ed. Sdo Paulo:
Manole, 2000. p.353-376.

PATURET, G. Traité d’anatomia humaine: membres
supérieur et inférieur. Paris: Masson & C, 1951. v.2,
p.631-658.

PAYNE, J. T., TOMLINSOM, J. L. Composi¢ao, estru-
tura e fungdes dos musculos, tenddes e ligamentos. In:
BOJRAB, M. J. Mecanismos da moléstia na cirurgia dos
pequenos animais. Sdo Paulo: Manole, 1996. 317p.

RADIN, E. L.; RUBIN, C. T., THRASHERJE. L
LANYON, L. E.; CRUGNOLA, A. M.; SCHILLER,
A.S.; PAUL , 1. L.; Rose, R. M. Changes in the bone-
cement interface after total hip replacement: an “in vivo”
animal study. Journal of Bone Joint and Surgery, Boston,
v. 64A, n. 8, p. 1188-2000,1982.

SCHALLER, O.. Nomenclatura anatomica veterinaria
ilustrada. Sdo Paulo: Manole, 1999. p.77-97.

SWEAT, F., PUCHTLER, H., ROSENTHAL, S.I.. Sirius
red F3BA as a stain for connective tissue. Archives of
Pathology, Chicago, v.78, p.69-72,1964.

YOUNG, B., HEATH, J. Histologia funcional. 4. ed. Rio
de Janeiro: Guanabara Koogan. 2000. 407p.

164



