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EFICACIA IN VITRO DO SPINOSAD CONTRA Alphitobius diaperinus

(Panzer) (Coleoptera: Tenebrionidae)

IN VITRO EFFECTIVENESS OF SPINOSAD AGAINST Alphitobius

diaperinus (Panzer) (Coleoptera: Tenebrionidae)

Resumo

Com a expansdo avicola industrial, o Alphitobius diaperinus tem se apresentado,
mundialmente, como uma das principais pragas da avicultura moderna. Destacam-se
inimeros prejuizos de importancia para avicultura causados por este parasito. Medidas de
controle sanitario como manejo correto e tratamento das instalacfes tém sido pesquisadas e
aplicadas. Em busca de uma nova alternativa para o controle do A. diaperinus avaliou-se,
neste estudo, a acdo do spinosad, sintese da fermentacdo aerdbica de um fungo
actinomiceto presente no solo, o Sacharopolyspora spinosa. Para tanto, dois experimentos
“in vitro” foram conduzidos, o primeiro utilizando-se tratamento direto dos coledpteros em
placas de petri e o segundo, em condi¢des simuladas de “cama de aves” utilizando-se a
casca de arroz. Os estudos em placas de petri revelaram percentuais de eficacia de 99,67%
e 99,33% no controle de adultos (24DPT), bem como 97,0% e 96,0% no controle de larvas
(24°DPT) respectivamente para o tratamento com Spinosad nas concentragdes de 400ppm
e 250ppm. A aplicagéo do 250 ppm Spinosad na casca de arroz resultou em percentuais de
eficacia superiores (74,39%, 76,92% e 77,82% nos 16°DPT, 23°DPT e 30°DPT,
respectivamente) quando comparados ao tratamento com 400ppm (68,51%, 68,18% e

70,55% nos 16°DPT, 23°DPT e 30°DPT, respectivamente), apesar de ndo ter sido
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observada diferenca estatistica significativa entre estes achados (P>0,05). Contudo,
verificou-se que o Spinosad, nas concentragcdes de 400ppm e 250ppm, via spray, mostrou-
se eficaz tanto aplicado diretamente sobre A. diaperinus (adultos e larvas) ou quando

dispersados em casca de arroz parasitada.

Palavras-chave: Cascudinho, antiparasitarios, controle, avicultura, quimioterapicos.

Abstract

With the expansion of industrial poultry, Alphitobius diaperinus has presented itself,
worldwide, as one of the main pests of modern poultry. Noteworthy are important losses
for poultry caused by this parasite. Sanitary control measures such as correct handling and
treatment of facilities have been researched and applied. In search of a new alternative for
the control of A. diaperinus, in this study, the action of spinosad, synthesis of the aerobic
fermentation of an actinomycete fungus present in the soil, Sacharopolyspora spinosa, was
evaluated. For this purpose, two "in vitro" experiments were conducted, the first using
direct treatment of the coleoptera in petri dishes and the second, under simulated
conditions of "poultry litter" using the rice husk. Petri dish studies revealed 99.67% and
99.33% efficacy percentages for adult control (24DPT), as well as 97.0% and 96.0% for
larvae control (24°DPT) respectively for treatment with Spinosad in concentrations of
400ppm and 250ppm. The application of 250 ppm Spinosad in the rice husk resulted in
higher efficacy percentages (74.39%, 76.92% and 77.82% in the 16°DPT, 23°DPT and
30°DPT, respectively) when compared to the 400ppm treatment (68.51 %, 68.18% and
70.55% in the 16th PDT, 23rd PDT and 30th PDT, respectively), although no statistically

significant difference was observed between these findings (P> 0.05). However, it was
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found that Spinosad, in concentrations of 400ppm and 250ppm, via spray, proved to be
effective both applied directly on A. diaperinus (adults and larvae) or when dispersed in
parasitized rice husks.

Keywords: mealworm, antiparasitic, control, poultry, chemotherapy.

1. Introducéo

O Alphitobius diaperinus, considerado inicialmente uma praga secundaria de gréos
armazenados, tem se apresentado, mundialmente, como uma das principais pragas da
avicultura moderna (SOUZA et al., 2020). Com a expansdo avicola industrial este
coleoptero, pertencente a familia Tenebrionidae e popularmente conhecido como
“cascudinho”, encontrou junto as instalagdes avicolas hdbitat ideal para seu
desenvolvimento.

Uma vez estabelecidos, multiplicam-se rapidamente, sendo encontradas elevadas
populacdes em cama de frangos de corte, de matrizes, e mesmo nas fezes de poedeiras de
ovos comerciais confinadas em gaiolas (CHARLIE-SILVA et al., 2019). Adultos, ovos,
larvas e pupas vivem sob a superficie da cama, em equipamentos e em frestas dos pisos e
paredes, alimentando-se de racdo, aves mortas, aves debilitadas, esterco e outros materiais
organicos encontrados no galpdo (SOUZA et al., 2009). Podem voar mais de 1600 metros
e apresentam fototropismo negativo, sendo mais ativos a noite, 0 que os constituem,
também, num problema para residéncias situadas préximas aos aviarios.

Destacam-se dentre os inimeros prejuizos causados pelo A. diaperinus: Constitui-se
reservatorio de patdgenos de fundamental importancia para avicultura, como Eimeria,
Escherichia, Salmonella, Bacillus, Streptococcus, Aspergillus, virus causadores das
doengas de Marek, Gumboro e Newcastle (SEGABINAZI et al., 2005; VITTORI et al.,

2007; GEHRING et al., 2020); pelo desenvolvimento de cisticercoides, sdo considerados
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hospedeiros intermediarios de cestddeos parasitos de aves (ARENDS, 1987). Interfere no
desenvolvimento das aves causando desuniformidade do lote, pelo fato de se constituir

alimento alternativo principalmente para pintinhos (SOUZA et al., 2020).

Afim de reduzir a populacdo dos besouros, com menor custo, menor risco e maior
eficiéncia, medidas de controle sanitario como manejo correto e tratamento das instalagdes
tém sido aplicadas e pesquisadas (SOUZA et al., 2009). Estudos envolvendo controle
bioldgico foram realizados com o intuito de controlar este importante parasito (GEDEN et
al., 1998). Contudo, devido a dinamica de sua proliferacdo, 0 manejo integrado e o

controle quimico sdo os meios mais utilizados pelos produtores.

No manejo sanitario das producbes animais, 0 uso inadequado das formulacbes
antiparasitarias em ambientes infestados resulta na selecdo de insetos resistentes (SOARES
et al., 2009; BELO et al., 2012; SOUZA et al., 2017; CHARLIE-SILVA et al., 2018). No
controle quimico do cascudinho tem-se utilizado, dentre outros, tratamentos piretroides
(HAMM et al., 2006; TOMBERLIN et al., 2008); Imidacloprida (SINGH & JOHNSON,
2015), benzoilfenilureia (CHERNAKI-LEFFER et al., 2011) e organofosforados

(LAMBKIN, 2005, KAUFMAN et al., 2008; YEASMIN et al., 2014).

O spinosad € sintese da fermentacdo aerdbica do fungo actinomiceto presente no solo, o
Sacharopolyspora spinosa, e faz parte de um novo grupo de acaricidas conhecido como

naturalyte, sendo constituido pela mistura de dois metabdlitos naturais do fungo, spinosyn

A e spinosyn D. Este quimioterdpico tem modo de agdo diferenciado. Em insetos,
caracteriza-se pela excitagdo do sistema nervoso, levando a contragfes involuntarias dos
musculos, provocando prostracdo com tremores e paralisia. Esses efeitos estdo ligados a
ativacdo de receptores nicotinicos e acetilcolinicos por um mecanismo de acéo totalmente

novo (ORR et al, 2009).
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Em busca de nova alternativa para o controle do A. diaperinus avaliou-se, neste estudo,
a acao do spinosad. Para tanto, dois experimentos “in vitro” foram conduzidos: o primeiro
utilizando-se tratamento direto dos coledpteros em placas de petri, e 0 segundo, em

condi¢des simuladas de “cama de aves” utilizando-se a casca de arroz.

2. Material E Métodos

2.1. Local e formulacdo medicamentosa

Os dois estudos foram conduzidos na Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias
(FCAV-UNESP), campus de Jaboticabal. Foram utilizadas, em cada experimento, duas
concentracdes de spinosad (400 ppm e 250 ppm) aplicadas, via topica sob forma de
aspersdo (spray), diretamente sobre formas adultas e imaturas (larvas) de A. diaperinus
acondicionados em placas de petri (experimento 1) e/ou em casca de arroz (experimento
2). Utilizou-se para aplicacdo, frasco com dispositivo de borrifagdo atomizada, “spray”,

com controle de volume e pressao.

2.2. A. diaperinus
Os estagios adulto e larval de Alphitobius diaperinus foram obtidos em uma granja
comercial com histérico de elevada infestagdo por cascudinhos pertencentes ao municipio

de Descalvado, SP (Latitude: 21° 54' 14" Sul, Longitude: 47° 37" 12" Oeste).

2.3. Avaliacdo Em Placas De Petri

Placas de petri contendo A. diaperinus foram sorteadas ao acaso para distribuigcédo de seis
grupos experimentais (Tabela 1). As placas possuiam perfuragcbes que permitiam aeragdo e
periodicamente eram colocadas, em cada uma, pequenas quantidades de racéo (aves) e gotas

de &gua para alimentacéo dos cascudinhos.
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Na ocasido do tratamento, os individuos de cada repeticdo foram transferidos para
peneiras de “nylon” de 7cm de didmetro, o que proporcionou escoamento do excesso de
solucdo e homogeneidade na administracao do tratamento. Cada aplicacdo teve duracdo de
cinco segundos, correspondendo ao conteudo de 6,5 mL para cada repeticdo. ApoOs
medicacdo, os cascudinhos foram alocados em suas respectivas placas de petri.

Avaliacdes da efetividade do tratamento foram realizadas, em todas as parcelas, logo
apos o tratamento (1HPT e 4HPT - correspondendo ao “dia zero”), e ainda, um, trés, cinco,
sete, 14, 17 e 24 dias pos-tratamento (DPT). Para avaliagdo, foram observados os
cascudinhos (adultos e/ou larvas) que se apresentavam vivos e com movimentos normais
(locomovendo-se), vivos, porém em estado de prostracao/paralisia, e mortos.

Adultos foram considerados em estado de prostracdo quando nao conseguiam se
locomover, porém, apresentavam, em posi¢cdo decubito dorsal, movimentos de patas e/ou
antenas. Para os estagios larvais considerou-se, também, os que ndo se locomoviam
normalmente, em sua maioria na posicao decubito dorsal, e com movimentos apenas de
patas e antenas. Eram considerados como mortos, para efeito de avaliacdo critica e
estimativa do percentual de mortalidade, aqueles que se apresentavam sem qualquer

movimento e enrijecidos (adultos e larvas).

2.4. Avaliagdo Em Casca De Arroz
A. diaperinus foram distribuidas em recipientes plasticos (12cm x 10cm) contendo casca
de arroz. Foram considerados seis grupos experimentais, 0s quais, por sorteio, foram
submetidos aos tratamentos (Tabela 1). Apos alojamento dos adultos e larvas de A.
diaperinus nos recipientes, procedeu-se a aplicagdo dos tratamentos. A altura da casca de
arroz era de 4cm. As solugdes preparadas com spinosad foram aplicadas via topica, por

meio de spray, durante 25 segundos, na superficie de cada cama (27,5mL de solucéo,
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correspondendo a 0,012L/m?). Cada recipiente foi acondicionado em caixas entomoldgicas
individuais, devidamente identificadas.

Apbs 1, 3, 6, 9, 16, 23 e 30 dias pos-tratamento (DPT) o conteudo de cada recipiente era
retirado e o numero de adultos ou larvas com movimentos normais (locomovendo-se) era
computado, sendo a casca de arroz e os A. diaperinus devolvidos nos respectivos
recipientes e caixas. Por ocasido das avaliagdes, pequenas quantidades de racdo e agua

foram misturadas a casca de arroz, para alimentacao dos cascudinhos.

2.5. Eficécia Terapéutica
A partir dos resultados do numero de adultos e/ou larvas, vivos, nos grupos controle e
tratados, foram calculados os percentuais de eficacia do spinosad em cada data avaliada,
conforme a Portaria 88 de 06 de novembro de 2015 do Ministério da Agricultura Pecuéria e

Abastecimento (BRASIL, 2015):

(n.° de individuos vivos no grupo controle - n.° de individuos vivos no grupo tratado)
Eficacia (%) = x 100
n.° de individuos vivos no grupo controle

2.6. Delineamento Experimental

Foi utilizado, em cada experimento, delineamento em parcela subdividida no tempo
(“Split Plot in Time”), sendo considerados, como tratamentos principais, as concentragdes
do farmaco e o controle e, como secundario, as datas de observacbes (BANZATTO e
KRONKA, 1989). As analises dos dados foram realizadas aplicando-se o teste F e as médias

comparadas pelo teste de Tukey (SAS, 2012).

3. Resultados
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3.1. Placas de Petri

As duas concentragdes do farmaco avaliado (400 e 250ppm) apresentaram diferencas
significativas (P< 0,05) em relacdo ao grupo controle em todas as andlises (1, 3, 5, 7, 14,
17 e 24 DPT) no que se refere a adultos e larvas normais (Tabelas 2 e 3). Portanto, o
namero de sobreviventes nos grupos medicados foi significativamente menor quando

comparado ao grupo controle, o que comprova a a¢ao do spinosad sobre A. diaperinus.

O percentual de eficacia, ja no primeiro dia pos-tratamento de adultos, apresentou-se
elevado para as duas concentracfes do medicamento (99,32% para 400 ppm e 98,63% para
250 ppm). Nos dias trés, cinco, 7, 14 e 17 DPT, a maior concentragdo do medicamento
(400ppm) apresentou-se 100% eficaz. Com excecdo do terceiro dia (99,66%), a
concentracdo de 250 ppm, também proporcionou 100% de eficacia contra adultos de A.

diaperinus.

Os indices de eficacia de 99,65% e 99,30% alcancados no 24°DPT, respectivamente,
para as concentracdes de 400 e 250ppm, decorreram do fato de alguns poucos (1 a 2)
individuos que se apresentavam paralisados retomarem seus movimentos normais,

locomovendo-se.

Em larvas, os percentuais de eficacia variaram de 62,89% a 97,96% e de 77,32% a
95,92%, respectivamente, para 400 e 250ppm do composto aplicado, nas diferentes datas
de avaliacdo. N&o houve diferenca estatisticamente significativa (P>0,05) entre 0os grupos

medicados.

Observa-se através da Tabela 4 que os indices de mortalidade de adultos tratados
elevaram-se gradativamente, evoluindo de 6,67% e 1,00% (1DPT) 99,67% e 99,33%
(24DPT), correspondendo aos tratamentos 400 e 250 ppm, respectivamente. Esta

conotacdo foi decorrente da evolugdo do estado de prostracdo, em que se encontravam
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inicialmente adultos e larvas, para mortalidade. No grupo controle tal indice manteve-se
inferior a 5% até o 17° DPT, atingindo essepercentual na ultima avaliacdo (24°DPT).

Os indices de mortalidade de larvas tratadas foram de 7,00% e 8,00% no 1°DPT e de
97,0% e 96,0% no 24°DPT, respectivamente, para as concentracfes de 400 e 250ppm
(Tabela 5). Para larvas do grupo controle, tal indice atingiu 6% nos dias trés e cinco,
elevando-se, gradativamente (10, 24, 32 e 51%, respectivamente, nos dias sete, 14, 17 e 24
pos-tratamento). Apesar do grupo controle atingir elevada mortalidade, a diferenca entre
este e 0s grupos tratados manteve-se estatisticamente significativa (P<0,05) durante todo o
periodo pos-tratamento.

Chama-se atencdo ao fato de que nenhuma forma adulta de A. diaperinus, pertencente
ao grupo controle (ndo tratado) apresentou-se em estado de prostracao.

A titulo de observacdo, em algumas repeticdes dos grupos de adultos medicados foram
observadas alteracdes morfofisiologicas como distensdo da cloaca e presenca de ovos nas
placas, o que pode ser atribuido a acdo do medicamento.

Apos a ultima avaliagdo, ocasido do encerramento do periodo experimental, as larvas
dos grupos tratados e controle foram alojadas em recipientes contendo casca de arroz.
Decorrido periodo de 20 dias, nos recipientes que continham larvas do grupo controle
foram observadas larvas vivas e mortas, pupas e algumas formas adultas. No entanto, ndo
foi constatada a presenca de pupas e adultos nos recipientes onde foram alojadas as larvas
tratadas; a maioria estava morta. Tais observacdes deixam clara a interferéncia do

tratamento com spinosad (duas concentracGes) no ciclo biologico do A. diaperinus.

3.2. Casca De Arroz
Algumas oscilacbes quanto ao numero de individuos normais foram observadas nos

grupos tratados. Tal fato decorreu-se por terem sido considerados apenas os individuos que
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se locomoviam normalmente. Possivelmente, alguns que se encontravam em paralisia, ou
seja, com auséncia de locomocdo, recuperaram-se e foram contados na(s) data(s)
seguinte(s). Reforca esta hipotese, a auséncia de oscilacbes nas contagens realizadas no
grupo controle.

As duas concentracdes do farmaco avaliado (400 e 250ppm) apresentaram diferencas
significativas (P< 0,05), em relacdo ao grupo controle, em todas as datas analisadas (1, 3,
6, 9, 16, 23 e 30 DPT) no que se refere ao numero médio de adultos e de larvas normais de
A. diaperinus (Tabela 6).

Em adultos, a menor concentracdo de spinosad (250ppm) apresentou percentual de
eficacia superior (74,39%, 76,92% e 77,82% nos 16°DPT, 23°DPT e 30°DPT,
respectivamente) a maior (400ppm, 68,51%, 68,18% e 70,55%); porém, quando analisada
estatisticamente, tal diferenca néo foi significativa (P>0,05).

A diferenca entre as duas concentracdes, no tratamento de larvas (Tabela 7), também
néo foi significativa (P>0,05), embora a concentracdo de 400ppm tenha apresentado maior
indice de eficacia durante o periodo experimental.

Apos 23 dias do tratamento, em algumas repeticdes do grupo de larvas ndo tratadas,
observou-se a presenca de pupas, o que determinou o término do periodo de contagens de
larvas. N@o foram observadas pupas nos grupos tratados, mostrando, assim, um possivel
efeito dos tratamentos (Spinosad a 400ppm e a 250ppm) na interrup¢édo do ciclo bioldgico

do A. diaperinus.

4. Discussao
A eficacia do spinosad contra A. diaperinus, obtida nos dois experimentos, estdo
compativeis com resultados de pesquisas conduzidas por outros autores empregando outros

inseticidas, seja em pesquisas de laboratério ou no campo, corroborando os achados de
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Lambkin e Rice (2007), os quais relataram a eficacia inseticida do Spinosad em 13 cepas
de A. diaperinus provenientes de aviarios de frango de corte na Australia e resistentes a
diferentes piretroides.

Os resultados de eficiéncia dependem ndo somente do principio ativo empregado, mas
também do meio, dose e concentracdo a serem adotados. Assim, Morales et al (1991)
comprovaram, in vitro, baixo controle biocida, contra cascudinhos, do malathion, carbaril e
dipterex quando aplicados a 0,5 Ib/m?. Porém, o espectro de acdo foi melhor, atingindo até
100% de mortalidade, quando se elevou a aplicacdo para 1L/m?. Estes resultados dose-
resposta corroboram com aos descritos por Lyons et al. (2017) que observaram efeito dose-
dependéncia com uso de piretroides aplicados no ambiente no controle de larvas e adultos
deste coledptero. De acordo com Souza et al. (2009), ocorreu correlacdo significativa entre
aumento da dose e a letalidade deste coledptero em estudo dose-resposta envolvendo o
Spinosad para controle de A. diaperinus. Diferentemente deste estudo, ndo se observou
significativa diferenca de eficacia nas duas concentracdes de Spinosad adotadas (400 e
250ppm).

Verificou-se no presente trabalho, por meio dos delineamentos experimentais ensaiados,
que o spinosad, nas concentracBes de 400ppm e 250ppm, via tépica em forma spray,
mostrou-se eficaz tanto aplicado diretamente sobre A. diaperinus (adultos e larvas) ou
quando dispersados em casca de arroz parasitada.

Em face dos resultados alcancados, em laboratorio, pelo spinosad contra A. diaperinus e
atentando-se a todos os outros fatores envolvidos na eleicdo de um produto eficaz e seguro
para controle de parasitos, as pesquisas com tal principio ativo devem ter continuidade,

incluindo-se testes de campo.
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377
378
379 Tabela 1. Distribuicdo dos grupos experimentais para avaliagdo do spinosad contra A. diaperinus. Teste em
380 placa de petri ou em casca de arroz (Experimentos 1 e 2).
Ne de repetices! (placas de
Pets . p A. diaperinus . Via de
Grupo petri ou . Tratamento Concentragéo .
(estagio) aplicacdo
casca de arroz)
| 10 adulto Spinosad 400 ppm Spray
1 10 adulto Spinosad 250 ppm Spray
1 10 adulto Controle (agua) - Spray
v 10 larvas Spinosad 400 ppm Spray
\Y 10 larvas Spinosad 250 ppm Spray
VI 10 larvas Controle (agua) - Spray
381 1 (30 adultos e 10 larvas/repeticio)

382



Tabela 2. Comparacé&o multipla do nimero médio** de adultos de Alphitobius diaperinus apresentando movimentos normais nos grupos
controle e tratados com spinosad - placas de petri; percentuais de eficacia.

DIAS POS-TRATAMENTO / N° MEDIO DE ADULTOS NORMAIS

TRATAMENTO
0 1 3 5 7 14 17 24

Gl: Spinosad (400ppm) 30,00" 0,208 0,008 0,00® 0,00® 0,00° 0,008 0,10°

% EFICACIA - 99,32 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,65

GlI: Spinosad (250ppm) 30,00" 0,40° 0,10° 0,00° 0,00° 0,00° 0,00° 0,20°

% EFICACIA . 98,63 99,66 100,00 100,00 100,00 100,00 99,30

Glll: Controle 30,00" 23,60" 29,00" 28,80" 28,80" 28,80" 28,80" 28,80"

** Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste Tukey (P>0,05).
*Eli Lilly do Brasil Ltda.
383
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Tabela 3. Comparagdo multipla do numero médio= de larvas de Alphitobius diaperinus apresentando movimentos normais nos grupos controle

e tratados com Spinosad - placas de petri; percentuais de eficacia.

DIAS POS-TRATAMENTO / N° MEDIO DE LARVAS NORMAIS

TRATAMENTO
0 1 3 5 7 14 17 24
GIV: Spinosad (400ppm) 10,00" 3,60° 2,508 1,308 0,20° 0,20° 0,20° 0,10°
% EFICACIA - 62,89 73,40 85,87 97,73 97,37 97,06 97,96
GV: Spinosad (250ppm) 10,00" 2,208 1,408 1,208 1,008 0,30° 0,30° 0,20°
% EFICACIA - 77,32 85,11 86,96 88,64 96,05 95,59 95,92
GVI: Controle 10,00" 9,70" 9,40" 9,20" 8,80" 7,60" 6,80" 4,90"

** Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo Teste Tukey (P>0,05).

*Eli Lilly do Brasil Ltda.



Tabela 4. Comparacédo multipla do nimero médio** de adultos de Alphitobius diaperinus mortos e em

paralisia, dos grupos controle e tratados com spinosad - placas de petri;% de mortalidade.

DIAS POS-TRATAMENTO / N° MEDIO DE ADULTOS

TRATAMENTO 0 5 7 14 17 24
Vl VOS M*** P*** M*** M*** P*** M*** P*** M*** P*** M*** P*** M*** P***
Gl: Spinosad (400ppm 30,00" 2,00 27,80 1540" 14,60 2320" 6,80 26,00° 4,00 2970* 0,30 29,70 0,30 29,90" 0,00
% MORTALIDADE : 667 - 5133 7733 - 8667 - 99,00 - 9900 - 99,67 -
GlI: Spinosad (250ppm 30,00* 0,30° 29,30 0,30®° 29,60 21,50 850 255* 450 2960° 0,40 29,70" 0,30 29,80* 0,00
% MORTALIDADE - 1,00 - 1,00 71,67 - 85,00 - 98,67 - 99,00 - 99,33 -
Glll: Controle 30,00° 0,70* 0,00 1,00° 1,208 0,00 1,20 000 1,20°® 0,00 1,20° 0,00 150® 0,00
% MORTALIDADE - 2,33 - 3,33 4,00 - 4,00 - 4,00 - 4,00 - 5,00 -

** Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste Tukey

* Eli Lilly do Brasil Ltda.
*** M: Mortos; P: Paralisia

389
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Tabela 5. Compara¢ado multipla do numero médio** de larvas de Alphitobius diaperinus, mortas e em

paralisia, dos grupos controle e tratados com spinosad - placas de petri; % de mortalidade.

DIAS POS-TRATAMENTO / N° MEDIO DE LARVAS

TRATAMENTO 0 1 3 5 7 14 17 24

VIVO S M*** P*** M*** P*** M*** P*** M*** P*** M*** P**'k M*** P*** M*** P***

GIV: Spinosad (400ppm’ 10,00 0,70* 5,70* 3,80* 3,70 5,00 3,70 6,80" 3,000 9,10* 0,70* 9,50 0,30" 9,70 0,20"

% MORTALIDADE 7,00 - -38,00 = 50,00 = 68,00 = 91,00 = 95,00 = 97,00 =

GV: Spinosad (250ppm) 10,00* 0,80" 7,00 450* 4,20 650" 2,30 800* 1,00 9,00* 070 900" 070 960" 0,20

% MORTALIDADE - 8,00 - 45,00 - 65,00 - 80,00 - 90,00 - 90,00 - 96,00 -

GVI: Controle 10,00 0,30 000 o0,60° 000 060° 020 1,00® 020 240°® 0,00 320° 0,00 5710° 0,00

% MORTALIDADE = 3,00 - 6,00 = 6,00 = 10,00 > 24,00 = 32,00 = 51,00 =

** Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo Teste Tukey (P

* Eli Lilly do Brasil Ltda.
*** M: Mortas; P: Paralisia
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Tabela 6. Comparacao multipla do niumero médio** de adultos de Alphitobius diaperinus apresentando movimentos

normais nos grupos controle e tratados com spinosad (casca de arroz); percentuais de eficacia.

N° MEDIO DE ADULTOS NORMAIS / DIAS POS-TRATAMENTO (DPT)

TRATAMENTO
0 1 3 6 9 16 23 30

Gl: Spinosad (400ppm)  30,00" 8,50° 8,20° 8,30° 8,10° 9,10° 9,10° 8,10°

% EFICACIA - 71,57 72,58 71,86 72,16 68,51 68,18 70,55

Gll: Spinosad (250ppm)  30,00* 16,2° 10,60° 8,50° 12,40° 7,40° 6,60° 6,10°

% EFICACIA . 45,82 64,55 71,19 57,39 74,39 76,92 77,82

Glll: Controle 30,00" 29,90" 29,90" 29,50" 29,10% 28,90" 28,60" 27,50%

** Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo Teste Tukey (P>0,05).
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Tabela 7. Comparacdo multipla do nimero médio** de larvas de Alphitobius diaperinus apresentando movimentos

normais nos grupos controle e tratados com spinosad (casca de arroz); percentuais de eficacia.

N° MEDIO DE LARVAS NORMAIS / DIAS POS-TRATAMENTO (DPT)

TRATAMENTO
0 1 3 6 9 16 23

GIV: Spinosad (400ppm) 10,00" 3,80° 2,908 2,60° 2,10° 0,70° 0,60°

% EFICACIA - 62,00 70,41 72,63 76,14 90,00 89,09

GV: Spinosad (250ppm) 10,00" 4,20° 3,60° 2,70° 2,50° 1,20° 1,20°

% EFICACIA : 58,00 63,27 71,58 71,59 82,86 78,18

GVI: Controle 10,00 10,00 9,80" 9,50" 8,80" 6,90" 5,50"

** Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo Teste Tukey (P>0,05).



