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DIFFERENT STOCKING DENSTIES AND LITTER TYPES

(CARACTERISTICAS DE LA CAMA Y DESEMPENO DE POLLOS CRIADOS EN DIFERENTES
DENSDADES POBLACIONALES Y TIPOS DE CAMA)
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RESUMO

O experimento foi conduzido paraavaliar caracteristi cas dacamae o desempenho de frangos criados em diferentes
dens dades popul acionais etipos de cama. Foram utilizados 450 pintos di stribuidos em delineamento inteiramente casualizado
earranjofatorial 2 x 2 (doistipos de cama- maraval ha e serragem e duas densidades popul acionais- 10 e 14 aves/m?), com
guatro tratamentos e cinco repetices. Ao término do experimento, foram determinados o peso final, ganho de peso,
consumo de racdo, conversdo alimentar, producdo de carne/drea e viabilidade. Amostras de cama foram col etadas para
andlise de umidade, pH e aménia volatilizada. O consumo de racdo diminuiu (P<0,01), a conversdo alimentar melhorou
(P<0,02) e aproducéo de carne/éreaaumentou (P<0,01) com o aumento dadensidade popul acional. Comrelagdo acama, o
pH final ndo foi influenciado pela densidade populacional e/ou tipo de cama, entretanto, o teor de umidade e a ambnia
volatilizada da serragem foram maiores (P<0,03) do que os da maravalha (40,37% e 78,88 ppm e 32,68% e 37,91 ppm,
respectivamente para serragem e maravalha). Concluiu-se que, com relagdo ao desempenho, pode-se adotar a maior
densidade avaliada e que a maraval ha pode ser usada como cama sob ambas as densidades e a serragem sob densidade de
10 aves/n?.

PALAVRAS-CHAVE: qualidade dacamadefrango, producéo animal, volatilizacao de ambnia

JUMMARY

The experiment was carried out to evaluate litter characteristics and the performance of broilers reared under
different stocking densities and litter types. Four hundred and fifty chicks were distributed in an entirely randomized
design and 2 x 2 factorial arrangement (two stocking densities— 10 and 14 birds/m? and two litter types— wood shavings
and sawdust), with four treatments and five replications. At the end of the experiment, the body weight, weight gain, feed
consumption, feed: gain ratio, meat/area production and viability were determined. Litter samples were collected for
moisture, pH and volatilized ammonia analysis. The feed consumption decreased (P<0.01), the feed: gain ratio improved
(P<0.02) and thetotal meat production increased (P<0.01) duethe stocking density increase. In relation to the poultry litter,
the final pH was not influenced by the stocking density and/or litter type, however, the moisture content and volatilized
ammonia of the sawdust were higher (P<0.03) than those ones of the wood shavings (40.37% and 78.88 ppm and 32.68%
and 37.91 ppm to sawdust and wood shavings, respectively). It was concluded that the highest evaluated density and use
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the wood shavings can be adopted under both stocking densities and the sawdust under the density of 10 birds/m2.

KEY-WORDS: Ammoniavolatilization. Animal production. Poultry litter quality.

RESUMEN

El experimento fue conducido paraevaluar caracteristicas delacamay el desempefio de polloscriadosen diferentes
densidades poblacionales y tipos de cama. Fueron utilizados 450 pollitos distribuidos en un delineamento enteramente
casualizadoy arreglo factorial 2x2 (dostipos de cama—maravalhay serrajey dos densidades poblacionales—10y14 aves/
m?), con cuatro tratamientosy cinco repeticiones. Al término del xperimento fueron determinados el peso final, gananciade
peso, consumo de concentrado, conversion alimentar, produccion de carne/area y viabilidad. Muestras de cama fueron
colectadas para andlisis de humedad, pH y amoniaco volatilizado. El consumo de concentrado disminuy6 (P<0,01), la
conversion alimentar mejord (P<0,02) y la produccion de carne/drea aumentd (P<0,01) con el aumento de densidad
poblacional. Con relacion ala cama, € pH final no fue influenciado por la densidad poblacional y/o tipo de cama, sin
embargo el porcentaje de humedad y el amoniaco volatilizado del serraje fueron mayores (P<0,03) que los de maravalha
(40,37%y 78,88 ppmy 32,68% Yy 37,91 ppm, respectivamente paraserrgje y maravalha). Se concluyé que con relacion al
desempefio, se puede adoptar la mayor densidad evaluada y que la maravalha puede ser usada como cama bajo las dos

densidadesy €l serrgje bajo ladensidad de 10 aves/m?2.

PALABRAS-CLAVE: Calidad delacamade pollo. Produccion animal. Vol atilizacion de amoniaco.

INTRODUCAO

O desempenho das aves relaciona-se
diretamente com a qualidade da cama que, por sua vez,
depende de vérios fatores como densidade populacional,
material usado, altura e mangjo de cama, sanidade das
aves, tipo de bebedouro e dieta. O aumento da densidade
populacional pode causar aumento daumidade dacamae
da deposicéo de sdlidos fecais, diminuindo a qualidade
da cama de frango, a qual segundo Smith (1956), € mais
influente sobre o desempenho das aves do que o tipo de
material usado.

O uso damaravalhaou serragem como material de
cama de frango, geralmente, ndo interfere nos resultados
depesofind (DAVASGAIUM eBOODOO, 1998), consumo
de rac@o (SANTOS et al., 2000), conversdo alimentar
(BENABDELJELIL e AYACHI, 1996) e viabilidade
(SANTOSet d., 2000).

Lieneta. (1998), a0 compararem o uso daserragem
e cascas de amendoim como cama parafrangas de postura
néo verificaram diferencas no peso final das aves,
consumo de racdo ou mortalidade. Entretanto, os autores
mencionaram que as aves alojadas sobre a serragem
possuiam moelamaispesada (72 x 61g paraaserrageme
cascas, respectivamente) sendo isso atribuido adiferentes
taxas de consumo das camas e ao maior teor de fibra da
serragem queinduziu amaior atividade muscular damoela.
Ja Santos et al. (2000), trabal hando com frangos de corte,
relataram mel hores ganhos de peso e conversdo alimentar
com o uso da maravalha moida, quando comparada com
outrostiposdecama. Damesmaforma, Al-Homidan (2001)

também relatou que frangos criados sobre maravalha
apresentaram melhor desempenho do que aquel es criados
sobre cama composta por papel picado.

Frangos de corte necessitam de espaco adequado
para que possam expressar seu potencia genético e usar
de forma mais eficiente o alimento ingerido e, segundo
Luchesi (1998), o aumento da densidade populacional
emborapossater efeitos negativos sobre o peso individual
da ave, pode ser economicamente viavel por aumentar a
producdo de carne por metro quadrado. Ao estudarem
densidades que variavam de 9 a 20 aves/m?, Cravener et
a. (1992) constataram que o ganho de peso diminuiu e a
conversdo alimentar piorou com o aumento da densidade
populacional. Ja Goldflus et al. (1997), ao avaliarem
densidades populacionais de 10 e 22 aves/m?, nao
observaram efeito sobre o ganho de peso e conversio
alimentar, entretanto, a producéo de frangos por &rea
aumentou e o consumo deragdo eaviabilidadediminuiram
significativamente com o aumento da densidade
populacional. O aumento da producdo de carne total em
virtude do aumento da densidade também foi verificado
por Hellmeister Filho et a. (1998) e por Lanaet al. (2001).

O fator camaganhavital importanciaquando altas
densidades populacionais sdo utilizadas. Comparando o
uso damaravalha, pé de coco, palhada de cana-de-agUicar
e serragem de couro como cama de frango submetidas a
densidadesde 8 e 10 aves/n??, Silvaet a. (1996) relataram
gue todos os materiais e ambas as densidades poderiam
ser adotadas, em virtude de n&o ter havido diferencas
quanto ao desempenho das aves. Posteriormente Conte
et al. (1998) avaliaram acriagdo defrangosaté 21 diasem
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densidade de 40 avessm? com posterior redugdo para 10
aves/m? de 22 a42 diasdeidade e criagdo de frangosde 1
a42 dias de idade em 10 aves/m?, em dois tipos de cama
(cascade arroz inteira e moida) e ndo constataram efeito
da densidade populacional e/ou do tipo de cama sobre o
peso final, conversdo alimentar, viabilidade e fator de
producéo.

Segundo Malone (1982), tanto amaraval haquanto
a serragem possuem grande capacidade de absorgéo de
agua. JABrakeet d. (1992) afirmaram queaserragemretinha
mais &gua do que a maraval ha quando usadas como cama
de frango (199,5% x 118,5% para a serragem e para a
maraval ha, respectivamente).

Sabe-se gque o excesso de umidade contribui para
maior formagdo de aménia na cama. A amdnia é um gés
formado a partir da decomposi¢cdo microbiana do acido
Urico eliminado nas excretas das aves. Quando o nivel de
amOnia no ambiente atinge 100 ppm, a taxa e a
profundidade da respiracdo da ave sdo reduzidas,
prejudicando os processos fisiol 6gicos de trocas gasosas
pelo sistema respiratorio (GONZALES e SALDANHA,
2001). Os €feitos negativos da amdnia incluem também
reducdo da taxa de crescimento, piora da conversdo
aimentar (MOORE et al., 1996), aumento do nimero de
bactérias nos pulmdes, diminuicdo da resisténcia as
doencas respiratérias e aumento da taxa de condenagéo
dasaves(BLAKE, 2000).

O pH da cama também desempenha papel
importante na volatilizacdo da ambnia. O acimulo de
ambdnia e material fecal aumentao pH dacama, quevaria
tipicamentede 7 a8,5 (REHBEGER, 2002). A ambnia, uma

vez formada na cama, pode-se encontrar em duasformas:
como NH, (sem carga) ou como ion aménio (NH,*),
dependendo do pH dacama (BLAKE, 2000). Quanto maior
0 pH, menor seréd a conversdo de NH,, que € volatil, em
NH,", quendo volatiliza.

Ao comparar a maravalha e a serragem como
material decamadefrango, Brakeet d. (1992) observaram
gue durante o tempo de uso da cama, maior porcentagem
denitrogénio foi retido namaraval hado que naserragem,
indicando que houve menor volatilizagdo de amébnia, e 0
pH da maravalha foi menor do que da serragem, o que
ajudou naretencdo do nitrogénio neste tipo de cama.

Lienetal. (1998), comparando cascade amendoim
e maraval ha, observaram que as cascas apresentaram pH
eteor deamoniavolatilizadamaioresdo quedamarava ha
O aumento do pH das cascas foi, provavelmente,
decorrente dos maiores niveis de ambnia dessa cama.
Essas diferencas, segundo os autores, podem ser devidas
a menor capacidade das bactérias produtoras de aménia
em usar como substrato para crescimento a maravalha
por causa de seu alto teor de lignina.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar
caracteristicas da cama (teor de umidade, pH e aménia
volatilizada) e o desempenho de frangos criados em
diferentes densidades populacionais e tipos de cama.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Setor deAvicultura
da Universidade de Rio Verde de janeiro a fevereiro de

Tabela 1 — Composicdo percentual e calculada das racfesinicial e de crescimento

Ingredientes (kg)

Ragao inicial Ragdo de crescimento

Milho moido 56,77 61,93
Farelo de soja 36,33 30,77
Oleo de soja 3,04 3,67
Sal 0,45 0,45
Suplemento mineral e vitaminico' 0,30 0,30
Fosfato bicalcico 1,82 1,63
Calcario calcitico 0,98 0,93
L-lisina HC1 0,12 0,15
DL — metionina 0,17 0,15
BHT 0,02 0,02
Total 100,00 100,00
Composigdo calculada
Proteina bruta (%) 21,40 19,32
Energia metabolizavel (kcal/kg) 3.004 3.107
Calcio (%) 0,960 0,875
Foésforo (%) 0,451 0,409
Lisina (%) 1,270 1,158
Metionina (%) 0,499 0,452
Metionina + cistina (%) 0,840 0,770

1 — cada 1000g contém: vitamina A 5500000 Ul; vitamina D, 1000000 Ul; vitamina E 6500 mg; vitamina K, 1250 mg; vitamina B, 500
mg; vitamina B, 2500 mg; vitamina B, 750 mg; vitamina B,, 7500 mcg; pantotenato de célcio 6500 mg; niacina 17500 mg; biotina 25
mg; &cido félico 250 mg; manganés 33500 myg; ferro 25000 mg; cobre 3000 mg; iodo 500 mg; zinco 22500 mg; cobalto 50 mg; selénio
100 mg, promotor de crescimento 5,4 g, coccidiostéatico 6,49 e antioxidante 2000 mg.
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2002. Astemperaturasméximaeminimaeaumidadere ativa
doar foram 32,70°C, 19,36°C e 73,74%, respectivamente. O
galpdo erado tipo convencional, porém, sem ventiladores
ou nebulizadores. Foram utilizados 450 pintos Cobb com
setediasdeidadeepesoinicial médiode 94,93+ 6,98ge
distribuidos em delineamento inteiramente casualizado e
esguemafatorial 2 x 2 (duas densidades populacionais e
dois tipos de cama) com quatro tratamentos e cinco
repeticoes. Ostratamentos (T) foram osseguintes: T, = 10
aves/ny’ alojados em camade maravalha; T, = 14 aves/m?
alojadosem camademaravalhg; T, = 10 aves/m? alojados
em camadeserrageme T, = 14 aves/m? alojados em cama
de serragem, com 19 e 26 aves por box, respectivamente
para as densidades de 10 e 14 avesm?.

As ragbes (Tabela 1), formuladas de acordo com
Rostagno et al. (2000), eadguaforam fornecidasavontade
sendo fornecidaaragdoinicial até os 21 dias, earagdo de
crescimento, de 22 a42 dias deidade.

Ao término do experimento, as aves e as racles
foram pesadas, obtendo-se assim o peso final, ganho de
peso, consumo de raco, conversdo alimentar e produgdo
de carne total. A producdo de carne/area, expressa em
quilogramas de peso vivo por metro quadrado de piso, foi
calculadatomando-se por base o peso final total das aves
decadabox, deacordo com aférmula: PC= PT/A, em que

PC é aproducédo de carne/drea (kg/m?); PT é o peso total
das aves de cada box (kg) e A é a drea dos boxes (m?). A
viabilidade foi determinada com base no nimero de aves
sobreviventes em cada tratamento, transformando esse
ndmero em percentagem. A formulautilizadaparaisto foi
aseguinte: V= NFx100/NI, em que V éaviabilidade (%);
NF é o nimero de aves vivas no fina do cicloe NI éo
ndmero de aves col ocadaem cadabox noinicio do periodo
experimental.

A coleta da cama para andlise foi feita em trés
pontos dentro de cada box, evitando-se as &reas proximas
e embaixo do comedouro e do bebedouro. As amostras
foram homogenei zadas e embal adas paraposterior andlise.
A coletaparaandise de umidade eaméniavolatilizadafoi
feita aos 42 dias do ciclo de producdo para o pH foi
realizada andlise semanal, iniciando-se uma semana apos
implantado o experimento. A evolucéo semanal do pH foi
avaliada em cada cama separadamente. Utilizou-se a
metodologiade Silvae Queiroz (2002) paraadeterminacéo
doteor deumidade, de Benabdeljelil e Ayachi (1996) para
pH e deHernandeset a. (2001) paraamdniavolatilizada.
A quantidade de aménia volatilizada foi determinada
utilizando-se a formula: A = Vx17x0,05x10, em que A=
guantidade de ambnia volatilizada (ppm), V= volume de
H,SO, utilizado natitulagdo (mL ); 17= peso molecular da

Tabela 2 — Resultados de desempenho de frangos de corte criados em duas densidades popul acionais e doi s tipos de cama

de frango
Densidade populacional

Parametros Tipo de cama 10 aves/m” 14 aves/m” Média CV (%)
Peso final (kg) Maravalha 2,326 2,263 2,294

Serragem 2,246 2,206 2,226

Média 2,286 2,234 4,18
Ganho de peso (kg) Maravalha 2,233 2,162 2,198

Serragem 2,158 2,110 2,134

Média 2,196 2,136 4,05
Consumo de ragao (kg) Maravalha 4,519 4,080 4,299

Serragem 4314 3,906 4,110

Média 4,416* 3,993° 6,19
Conversao alimentar Maravalha 2,03 1,88 1,95

Serragem 2,00 1,85 1,93

Média 2,024 1,87° 5,88
Viabilidade (%) Maravalha 95,48 96,66 96,07

Serragem 95,79 96,18 95,98

Meédia 95,64 96,42 5,60
Produgio de carne/area (kg/m?) Maravalha 21,94 30,87 26,40

Serragem 21,85 29,42 25,63

Média 21,90 30,14* 4,34

Médias seguidas de letras minGsculas e mailsculas diferentes, diferem entre si pelo teste Tukey a 1 e 2% de probabilidade, respectivamente.
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amonia e 0,05= normalidade do H,SO, Paraaandlise de
amoniaforam utilizadas 100 g de amostrae o fator 10 foi
utilizado paratransformar mg de aménia/100 g de camaem
ppm.

A andlise estatistica das varidveis de desempenho
e caracteristicas da cama foi realizada por meio do
programa Sistema de Andlises Estatisticas e Genéticas —
SAEG (UFV, 1997) e as médias foram comparadas pelo
teste Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de desempenho encontram-se na
Tabela2. N&o houve efeito significativo (P>0,05) do tipo
de cama, densidade populacional e/ou interacéo tipo de
camax densidade populacional sobre o peso final, ganho
de peso eviabilidade. Porém, o consumo deracdo diminuiu
(P<0,01) eaconversdo aimentar melhorou (P<0,02) como
aumento da densidade populacional. O tipo de cama ndo
influenciou os parametros de desempenho, provavelmente
porque 0s materiais apresentaram comportamento
semelhante no que diz respeito ao conforto das aves.
Quando alojadas na densidade de 14 aves/m?, 0 consumo
de racdo foi reduzido em 9,57% em média, devido,
provavelmente, a dificuldade de locomoc&o por falta de
espaco e pelo menor acesso ao comedouro nofimdo ciclo
de criagdo. A queda no consumo de ragéo, sem que
houvesse redugdo no ganho de peso, justificou a melhor
conversao alimentar das aves a ojadas namaior densidade.
Resultados semelhantes foram obtidos por Puron et al.
(1995), Offiong et al. (2001) eHadorn et a. (2002) no que
se refere a redugdo no consumo de ragdo devida ao
aumento da densidade populacional. Da mesma forma,
Angelo et al. (1997) e Lien et al. (1998) também nao
verificaram diferencas no desempenho de aves criadas

em diferentestiposde cama. O mesmo ocorreu com Conte
et al. (1998), quetambém ndo verificaram diferencas quanto
a0 desempenho das aves quando submetidas a diferentes
densidades e tipos de cama.

Entretanto, ha relatos de que o aumento da
densidade populacional piora a conversdo alimentar
(BILGILI e HESS, 1995), diminua o peso final
(HELMEISTERFILHO et d., 1998), o consumo deracdo e
0 ganho de peso (MORTARI et al., 2002). Emborao tipo
decamaparecando ter influénciasobre aprodugéo animal,
Santos et a. (2000) constataram maior ganho de peso e
melhor conversdo alimentar em frangos criados sobre
camas com particulas de menor tamanho (moidas). Ja
Saricae Cam (2000) notaram que houve reducdo no peso
final defrangos criados sobre cascas de avel &, comparado
com aguel es criados sobre serragem.

A producdo de carne/areaaumentou (P<0,01) com
0 aumento da densidade popul acional mesmo que as aves
tenham apresentado, individualmente, pesos inferiores
quando alojadas namaior densidade avaliada. N&o houve
influéncia (P>0,05) do tipo de cama ou da interacdo tipo
de cama x densidade populacional. Considerando-se a
producdo de carnetotal nadensidade de 10 aves/m? como
100%, pode-se afirmar que houve aumento de 37,62% na
densidade de 14 aves/m?. Estes resultados sdo
semel hantes aos constatados por Helmeister Filho et al.
(1998), Lanaet a. (2001), Feddeset a. (2002) e Oliveirae
Carvaho (2002).

O'tipo de cama, mas ndo adensidade populacional ,
influenciou os resultados de umidade e de amonia
volatilizada (Tabela3). A maraval haapresentou menor teor
de umidade por possuir particulas de tamanho maior do
gue a serragem, 0 que causou menor absor¢do e menor
retencéo de &gua. A maior capacidade de retencdo de &gua
da serragem provoca também maior compactagao, isto €,
maior quantidade do material ocupando amesmaareae é

Tabela 3—Teor de umidade, pH e ambnia volatilizada de doistipos de cama submetidas a duas densi dades popul acionais

Densidade populacional

Pardmetros Tipo de cama 10 aves/m” 14 aves/m” Média CV (%)
Umidade (%) Maravalha 34,92 30,45 32,68°
Serragem 36,88 43,86 40,37%
Média 35,90 37,15 13,90
PH Maravalha 8,74 8,62 8,68
Serragem 8,74 8,82 8,78
Média 8,74 8,72 2,80
Amonia volatilizada (ppm)1 Maravalha 30,77 45,05 37,91°
Serragem 59,16 98,60 78,887
Média 4496 71,82 17,17
1 — Coeficiente de variagdo obtido com médias transformadas (log, X).
Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,03).
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Tabela4 — pH damaraval ha e serragem durante o periodo experimental

Cama de frango

Periodo experimental (semanas) Serragem Maravalha

(idade das aves) 10 aves/m” 14 aves/m” 10 aves/m” 14 aves/m”
1 (14 dias) 4,40° 5,70° 4,40° 4,50¢

2 (21 dias) 4,304 5,80 5,30° 4,80°

3 (28 dias) 6,78° 8,02° 6,54° 7,52°

4 (35 dias) 8,26" 8,48* 8,34° 8,48"

5 (42 dias) 8,74" 8,62° 8,74" 8,82"
Coeficiente de variagdo (%) 3,10 9,91 6,92 6,09

Médias seguidas de letras diferentes nas colunas, diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,001).

isto que diminui a evaporagdo da agua absorvida, por
diminuir apassagem dear entre as particul as. Estefato foi
demonstrado por Pearson et a. (2000) e por Rehbeger
(2002). JaSantoset al. (2000) verificaram que camas com
particulas menores apresentam-se mais secas (69%) do
que camacom particulas maiores (64%).

A volatilizaggo deambniadaserragemfoi maior do
gue da maravalha, devido ao maior teor de umidade, ja
gue camas Umidas apresentam melhores condicGes de
desenvolvimento bacteriano, inclusive das bactérias
produtoras de aménia, pois, segundo Bennett (2001), um
nivel minimo de umidade, aproximadamente 30%, é
requerido para adequado crescimento das bactérias
produtoras de amonia e este crescimento sera acelerado
na medida em que os niveis de umidade aumentem para
40%. Portanto, o teor de umidade desempenha um
importante papel naliberacdo de amdniadacama. Segundo
Koerkamp et al. (1999), a volatilizagdo de aménia &
linearmente correl acionada com o teor de umidade e pode
ser reduzida substancialmente quando o teor de matéria
secaémaior do que 10%.

Benabdeljelil e Ayachi (1996) verificaram que a
guantidade de aménia volatilizada de cama composta por
maravalha e serragem foi semelhante e, ao avaliarem o
uso de maravalha e cascade amendoim, Lien et al. (1998)
observaram que a quantidade de aménia volatilizada da
maravahafoi menor (1,173 ppm) do que a das cascas de
amendoim (1,551 ppm).

Com relacé@o ao pH final das camas, ndo foi
verificada diferencadevidaadensidade populacional, tipo
decamaou interacdo densidadex tipo de cama. Entretanto,
verifica-se que o pH dos doais tipos de cama aumentou
(P<0,01) durante o periodo experimental (Tabela4) equeo
pH da maravalha e da serragem, quando submetidas a
densidade populacional de 10 aves/m?, ultrapassou o valor
8,0 na quarta semana de experimento, quando as aves
estavam com 35 dias de idade, e o pH da serragem,
submetida a 14 aves/m?, ultrapassou o valor 8,0 ja na
terceira semana. E provavel que este aumento no pH da
serragem, submetida a maior densidade, sgja devido ao
maior teor de umidade nesta cama, 0 que propicia maior
proliferacdo bacteriana, entre el as, asbactérias produtoras
deamonia.

Ao avaliarem o uso de maraval ha e serragem como
camadefrango, Benabdeljelil eAyachi (1996) e Davassaim
eBoodoo (1997) relataram efeito semel hante com aumento
do pH em todo o periodo experimental, sendo ao final, os
valores de pH da maravalha e da serragem semel hantes.

CONCLUSOES

Concluiu-se que, com relacéo ao desempenho,
pode-se adotar a maior densidade avaliada e que a
maravalha pode ser usada como material de cama sob
ambas as densidades e a serragem sob densidade de 10
aves/m?,
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