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PROTEINA TOTAL, ALBUMINA E GLOBULINAS NO PLASMA DE
POTRAS SADIAS DA RACA BRASILEIRO DE
HIPISMO EM CRESCIMENTO

TOTAL PROTEIN, ALBUMIN AND GLOBULIN OF HEALTHY DEVELOPING
BRAZILIAN SPORT HORSE (BRASILEIRO DE HIPISMO) FILLIES

D. L. HOWARD 2, W. R. FERNANDES', A. T. SOUZA? M. L. R. LEAL?,
R. M. S. MIRANDOLA, F. J. BENESI '

RESUMO

Com o objetivo de avaliar a proteina total, a albumina e as globulinas de potras sadias da ra¢a Brasileiro de Hipismo
(BH), utilizaram-se 380 amostras de plasma sangiiineo colhidas de 19 animais desde o nascimento até 24 meses de vida.
Na analise dos resultados evidenciou-se que os valores médios de proteina total foram minimos logo ap6s o nascimento,
seguidos de pequeno aumento mantido durante o primeiro més de vida. A partir dos 45 dias de vida, ocorreu aumento
progressivo dos vaores médios, sendo este estatisticamente significativo aos trés e entre 19 e 21 meses de vida, quando
Se observou 0 seu valor maximo. A albumina plasmatica apresentou valor maximo entre zero e quatro horas pos-
nascimento, seguido por peguena diminui¢do, que foi significativa somente aos seis meses de vida. A partir desse
momento, ocorreram leves oscilagdes nos teores de albumina, registrando-se seu valor minimo aos 20 meses de vida.
As globulinas plasmaticas demonstraram comportamento semelhante ao constatado para a proteina total, fato que estd
associado a estabilidade das concentragdes de albumina, permitindo afirmar que as globulinas determinaram o
comportamento de variagdo da proteina total.

PALAVRAS-CHAVE: Proteina total. Albumina. Globulinas. Plasma. Cavalo brasileiro de hipismo

SUMMARY

Three hundred-eighty plasma samples of healthy fillies obtained from 19 animals from birth to 24 months of age were
used for the evaluation of total protein, abumin and globulins. Results showed that the mean values for total proteins
were minimum soon after birth, followed by a small increase maintained through the first month of life. After 45 days
of life there was a progressive increase of the mean values, which were statistically significant at three and between 19
and 21 months of age, when its highest value was documented. Plasma albumin showed maximum value between zero
and 4 hours after birth, followed by a small reduction that was significant only at 6 months of age. From this moment
on, albumin values showed small oscillations, reaching its minimum value at 20 months of age. A similar pattern to that
observed for total protein was seen for plasma globulins, which was associated to the stability of albumin values,
therefore allowing affirming that globulins determined the oscillatory behavior of total protein.

KEY-WORDS: Total protein. Albumin. Globulins. Plasma. Brazilian Sport Horte (Brasileiro de Hipismo). Filly.
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INTRODUCAO

O periodo neonatal compreende fases importantes
do desenvolvimento do sistema organico animal, no
qua ocorrem profundas alteragdes fisiologicas, como a
adaptagdo ao ambiente externo e o crescimento muito
rapido; por outro lado, a adaptagdo bioquimica e
metabolica nesses animais ¢ lenta (KITCHEN e
ROSSDALE, 1975, RUMBAUGH e ADAMSON,
1983).

Constituintes hematologicos e bioquimicos variam
significativamente nos fluidos organicos dos animais
desde 0 nascimento até atingirem a idade madura,
principalmente a0 longo do periodo neonatal. Ao
nascimento, a concentragao das proteinas plasmaticas é
pequena na maioria das espécies animais, aumentando
apos estes ingerirem o colostro, devido a absor¢do de
imunoglobulinas. Assm como a idade, outros fatores
podem interferir no metabolismo protéico e na
quantidade das proteinas no plasma, entre eles
incluem-se a gestacao e a lactagdo, a presenga de
hormonios, o estado nutricional do individuo, bem
como o estresse e a perda de fluidos (KANEK O, 1997;
BERNARD e REIMER, 1994 e MORI, et a., 2003).

A maioria das proteinas plasmaticas sdo
sintetizadas no figado, como a albumina, a alfa e a beta
globulinas. A fragdo gamaglobulina, que inclui as
imunoglobulinas, ¢ secretada pelo sistema imune. A
baixa concentracio de albumina ¢ o aumento da
concentracao de gamaglobulina t€ém sido associados a
insuficiéncia hepatica cronica (REED e ANDREWS,
1987, KANEKO, 1997).

A determinagdo das taxas sangiiineas de proteina
total e de albumina por meio de métodos quimicos em
sistema automatizado pode ser um dos primeiros
indicios de que ha alguma anormalidade no
proteinograma. Pela subtragao entre os valores tem-se a
quantidade de globulinas, e por divisio entre a
albumina e as globulinas, o indice albumina: globulina,
que, guando diminuido, pode indicar hipoalbuminemia
ou hiperglobulinemia; e quando aumentado, a
hipoglobulinemia, caracteristica em alguns animais,
como o bezerro e o potro, antes da ingestdo do colostro
(KANEKO, 1997, FELDMAN et al., 2000).

Na pratica da clinica eqiiina, devido as escassas
referéncias para comparagio, depara-se fregiientemente
com a dificuldade de interpretar os resultados dos
exames bioquimicos. O conhecimento desses dados é
importante por permitir a0 clinico delimitar as
possiveis doengas suspeitas, confirmar diagndsticos,
sugerir prognosticos e avaliar a eficacia da terapia
(LEADON, 1992).

Apesar da importancia do conhecimento do perfil
bioquimico sangiiineo fisiologico nos animais
domésticos, particularmente em eqiiinos, sdo poucas as
pesquisas nacionais dedicadas a0 estabelecimento do
proteinograma, especidmente em neonatos, nio
havendo qualquer estudo em cavalos BH.
Considerando-se esse fato, constituiu objetivo deste
trabalho estabelecer valores de referéncia, no plasma
sangiiineo de eqiiinos sadios, da raga BH, bem como
estudar ainfluéncia da evolugao etaria sobre a proteina
total, a albumina e as globulinas.

MATERIAIS E METODOS

Foram utilizadas 19 fémeas de cavalos BH criadas
no Estado de Sdo Paulo, clinicamente sadias,
pertencentes a Estagdo Experimental de Colina, do
Instituto de Zootecnia da Secretaria de Agricultura do
Estado de Sio Paulo, das quais foram colhidas 380
amostras de sangue. Os animais considerados foram
divididos em dois grupos  experimentais,
acompanhados por um periodo de 12 meses; no
primeiro grupo, a avaiado ocorreu desde o
nascimento até 12 meses de vida, e no segundo grupo,
dos 12 aos 24 meses de vida.

Deste modo, o primeiro grupo foi constituido por
10 fémeas recém-nascidas avaiadas desde o
nascimento, com colheitas de amostras nos tempos: 0-4
horas e 12-16 horas po6s-nascimento; com 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 9, 10, 15, 20, 25, 30 e 45 diasdevidae
mensalmente de dois a 12 meses de idade. As éguas
prenhes foram observadas a cada quatro horas
aguardando-se 0 momento do parto, conseqiientemente,
ao se notar um recém-nascido, este teria entre zero e
quatro horas de vida. O segundo grupo foi formado a
partir de nove fémeas que ja haviam completado um
ano de vida. Neste grupo, as colheitas de sangue foram
mensais, sendo realizadas de 12 a 24 meses de vida
Todas as colheitas foram efetuadas as 10 horas da
manha.

As amostras de sangue foram colhidas por puncio
da veia jugular, com a utilizagdo de tubos de colheita a
vacuo siliconizados (Vacutainer®) contendo heparina
sodica. Ap6s a colheita, as amostras, devidamente
identificadas, foram centrifugadas por cerca de 15
minutos, sendo o0 plasma sanguineo separado e
armazenado sob congelamento a —20° até o momento
das analises.

As proteinas totais e os teores de albumina foram
determinados em analisador bioquimico' automatico
utilizando-se kits comerciais.

A concentragdo de globulinas foi determinada
subtraindo-se o resultado obtido para abumina daquele
das proteinas plasticas totais (BARROS FILHO, 1995).

A analise estatistica foi realizada considerando-se
um experimento inteiramente casualizado no qual
testou-se por meio da anélise de variancia o efeito da
idade sobre as variaveis estudadas. Quando a estatistica
F resultou significativa, verificaram-se os contrastes
entre médias com o emprego do teste de Duncan,
caculando-se a diferenca minima significativa, e
admitindo-se a probabilidade de ero de 5%
(SAMPAIOQ, 1980). A avaliagdo estatistica foi efetuada
utilizando-se  do programa  computadorizado
“Statistical Analysis System” (SAS INSTITUTE,
1985).

RESULTADOS e DISCUSSAO

Os resultados obtidos para proteina total, albumina
e globulina, determinados no plasma sangiiineo de
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potras sadias, daraga BH, criadas em Colina, Estado de
Sdo Paulo, sdo apresentados na Tabela 1 e na Figura 1.

As concentracdes médias de proteina total
observadas no plasma de potras BH demonstraram
valor minimo logo ap6s o nascimento, seguido de
pequeno aumento mantido durante o primeiro més de
vida (Tabela 1 e Figura 1). A partir de 45 dias pos-
nascimento, ocorreu aumento progressivo dos valores
médios, sendo este estatisticamente significativo aos
trés meses de vida. A seguir, as taxas de proteina total
evidenciaram ligeiras variagdes, mantidas até os 17
meses pos-nascimento, sofrendo novos aumentos
significativos entre 19 e 21 meses de vida, quando
também atingiram o valor maximo, o qual foi seguido
por relativa estabilizagdo até o periodo final de
observagdo (Tabelal e Figura. 1).

Considerando-se a magnitude dos teores de proteina
total observados neste trabalho, o confronto com os
resultados obtidos em estudos realizados com eqiiinos
jovens e que constam na literatura evidencia que foram
superiores aqueles registrados por RODRIGUES
(1998) em eqiiinos da raga Mangalarga Marchador até
seis meses de idade. Comparando os valores médios
obtidos neste trabalho em animais com idade entre 12 e
24 meses com 0s demonstrados por autores que
estudaram os valores da proteina total em grupos de
eqiiinos com faixa etaria semelhante e animais adultos,
pode-se afirmar que os resultados estdo de acordo com
0s estabelecidos por OSBALDISTON (1972) e
MEDEIROS et al (1976).

A influéncia do fator etario sobre as variagdes das
concentracdes da proteina total no plasma das potras da
raca BH pode ser caracterizada pelos aumentos
significativos constatados nos periodos imediatos ao
nascimento, ao redor de trés e 19 meses apds o
nascimento (Tabela 1 e Figura 1). Comportamento
semelhante em periodo perinatal foi constatado apds a
ingestdo de colostro pelos potros recém-nascidos, por
Medeiros et a. (1975) e (1976), Sato et al. (1978),
Rose et al. (1979), Rumbaugh e Adamson (1983),
Bauer et a. (1989) e Waelchli et a. (1992).

Variagdes com aumentos significativos observados
nas concentragoes de proteina total ao redor de trés
e/ou 19 meses de vida foram registradas por Kitchen e
Rossdae (1975), Medeiros et a. (1976), Rogers et al.
(1984), Ricketts (1987), Bugalia e Kumar (1996) e
Rodrigues (1998); no entanto autores como Komarek
(1986), Bauer et a (1989) e Waelchli et a. (1992) nio
puderam caracterizar comportamento com aumentos
semel hantes.

Os valores médios dos teores de albumina (Tabelal
e Figura 1) obtidos no plasma de potras da ragca BH
nas diferentes idades estudadas, quando comparados
com agueles apresentados na literatura especializada,
foram semelhantes aos demonstrados por Medeiros et
a. (1975), Lumsden et al. (1980) e Rodrigues (1998).

A analise da variagdo das concentragdes de
albumina plasmatica obtidas nas potras da raca BH
com o evoluir da idade evidenciou a presenca de um
valor maximo entre zero e quatro horas pos-
nascimento, seguido por pequena diminuigdo, que foi
significativa somente aos seis dias de vida (Tabela 1 e
Figura 1). A partir deste momento, ocorreram leves

oscilagdes das concentragdes de albumina, registrando-
Se seu valor minimo aos 20 meses de idade. Esse fato
caracteriza ndo somente a homogeneidade dos animais
selecionados para a realizagdo deste estudo mas
também o bom estado de satide que apresentavam
(Tabelal eFigural).

A pequena variabilidade dos teores de abumina
com o evoluir da idade, concordante com as
constatagdes feitas por Osbaldiston (1972), Rose et al.
(1979), Rumbaugh e Adamson (1983), Bauer et. a.
(1989) e Rodrigues (1998), permitiu demonstrar que o
comportamento da proteina total ndo foi influenciado
pelo da fragdo abumina, e sim por aguele das
concentragdes de globulinas presentes no plasma
sangiiineo. O desenvolvimento corporal caracteristico
dos animais no periodo de vida estudado, promovido
por horménios anabdlicos, determina um grande
consumo de proteinas pelo organismo para fins
estruturais  (KANEKO, 1997). Esse fato,
provavelmente, exerceu influéncia significativa sobre o
comportamento estavel dos teores da fragdo albumina
no plasma.

Em relagdo as concentragdes obtidas para as
globulinas deve-se destacar a ocorréncia de um
comportamento de variagdo semelhante ao constatado
para a proteina total, fato associado a estabilidade dos
teores de albumina no plasma, o que permite afirmar
que as globulinas, determinaram o comportamento de
variagdo da proteina total.

O vaor minimo da proteina total entre o
nascimento e quatro horas de vida (Tabela 1 e Figura
1) deve-se ao menor valor médio das globulinas
registrado no mesmo periodo, sendo demonstrado por
outros pesquisadores (MEDEIROS et a., 1975 e 1976,
ROSE et a. 1979, RUMBAUGH e ADAMSON,
1983, BAUER et. al., 1989, WAELCHLI et. al., 1992).
Segundo MEDEIROS et. a. (1976), as menores
concentragdes  de  imunoglobulinas  circulantes
registradas nos potros ao nascimento se devem ao fato
de esses neonatos serem  desprovidos  de
gamaglobulina. O aumento dos valores das globulinas,
particularmente entre 12 horas e trés dias de vida, ¢
resultado da ingestio de colostro rico em globulinas,
particularmente afragdo gama.

Da mesma forma, a evolugdo crescente dos valores
médios das globulinas a partir de trés meses,
demonstrando teores maximos aos 19 meses de vida
(Tabela 1 e Figura 2), provavelmente ¢ conseqiiéncia
da ativa produgdo de imunoglobulinas, que comegam a
ser produzidas em escala efetiva nesse periodo de vida
(MEDEIROS et. a., 1975, LUMSDEN et. a.,1980,
RUMBAUGH e ADAMSON, 1983, KANEKO, 1997).

Quanto a magnitude dos valores médios de
globulinas no plasma, os resultados obtidos sio
concordantes somente com aqueles apresentados por
Rodrigues (1998), em potros com até seis meses de
vida (Tabela 1 e Figura 1 ). Apds essa faixa etéria, os
valores registrados nesta pesguisa foram mais elevados
do que agueles apresentados em referéncias
consideradas na literatura (KITCHEN e ROSSDALE,
1975, MEDEIROS €. d., 1976, ROGERS et. a.,1984,
RICKETTS 1987, BUGALIA e KUMAR, 1996). Ha
de se consderar que pardmetros bioquimicos
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fisiologicos sdo influenciados por uma grande exposicdo a agentes infecciosos, clima e métodos
variedade de fatores, como idade, sexo, exercicios laboratoriais utilizados nas analises (DITTRICH et al.,
fisicos, dieta, “performance” animal, manejo, 2000).

Tabela 1- Valores médios (X) e desvios padrdes (S) de proteina total, albumina e globulinas no plasma de potras da
raga Brasileira de Hipismo com diferentes idades (horas, dias e meses) até 2 anos de vida, criadas no Estado de Séo
Paulo.

PT g/dL ALBUMINA g/dL GLOBULINAS g/dL

Idade  n° X S X S X S
0-4h 8 5,25 1,10 3,61° 0,39 1,647 1,34
12-16h 8 6,29 0,92 3,497B¢ 0,46 2,80 1,29
24h 8 6,26 1,28 3,2848¢ 0,39 2,09 XM 1,39
2d 9 6,46"" 1,16 3,3248¢ 0,35 3,13 K™ 1,26
3d 9 6,49"" 0,84 3,3248¢ 0,38 3,17HIKLM 1,15
4d 9 6,39"" 0,88 3,31°BC 0,36 3,08 KM 1,10
5d 9 6,411 0,65 3,24°8¢ 0,31 3,17HIKLM 0,86
6d 9 6,23 0,89 3,185¢ 0,40 3,06 N1KLM 1,09
7d 9 6,10 0,62 3,2048¢ 0,30 2,90KM 0,77
8d 9 6,19 0,62 3,2948¢ 0,28 2,90KM 0,78
od 9 6,441 0,93 3,238¢ 0,39 3,21 GHIKLM 1,07
10d 10 6,30 0,55 3,2948¢ 0,28 3,01 %M 0,71
15d 10 6,19 0,67 3,3248¢ 0,19 2,87 0,78
20d 10 6,37 0,69 3,2848¢ 0,33 3,00 KM 0,83
25d 10 6,35 0,67 3,2748C 0,31 3,08 KM 0,77
30d 10 6,50 0,38 3,3248C 0,48 3,18HIKLM 0,42
45d 10 6,80 0,69 3,2548C 0,39 3,55 FCHIKLM 0,83
2m 10 7,11 FeH 0,88 3,3348¢ 0,35 3,78 EFeHIX 1,05
3m 10 7,30 PEFC 0,68 3,465 0,33 3,86 EFCHN 0,74
4m 10 7,63 BCPEF 0,34 3,558 0,36 4,08 °PEF 0,56
5m 10 7,37PFF¢ 0,49 3,548 0,36 3,83 EFeH 0,67
6m 10 7,40PEF¢ 0,47 3,52ABC¢ 0,42 3,8g DEFCHI 0,38
7m 10 7,27 PEFe 0,49 3,548 0,51 3,73 EFeHiKL 0,39
8m 10 7,21 ¢ 0,59 3,3548C 0,42 3,86 EFcHN 0,52
9m 10 7,36 ¢ 0,56 3,3148¢ 0,31 4,05 CPEFeH 0,38
10m 10 7,55 BCPEFC 0,49 3,241B¢ 0,40 4,31 BCPEF 0,42
11m 10 7,44 CPEFC 0,60 3,2448¢ 0,25 4,20 “PEF 0,61
12m 10 7,49 BCDEFC 0,45 3,2048¢ 0,41 4,29 BCPEF 0,50
13m 10 7,43PFFC 0,49 3,518 0,33 3,01 DEFCH! 0,49
14m 10 7,82 BCDEF 0,47 3,591B¢ 0,38 4,23 BCPEF 0,48
15m 10 7,61 BCPEF 0,44 3,5548¢ 0,35 4,06 CPEFC 0,37
16m 10 7,44 CPEFC 0,62 3,4248¢ 0,41 4,02 CPEFCH 0,58
17m 10 7,01 BCPE 0,47 3,3848¢ 0,30 4,54 BCPEF 0,49
18m 10 8,198C 0,62 3,3848¢ 0,37 4,818 0,78
19m 19 8,66" 0,33 3,2848¢ 0,34 5,384 0,43
20m 9 8,228 0,95 3,14° 0,25 5,088 0,86
21m 9 8,248 0,93 3,3448¢ 0,28 4,90"B¢ 0,82
22m 9 7,69 BCPEF 0,76 3,2048¢ 0,27 4,49 BCPE 0,74
23m 9 7,78 BCPEF 0,32 3,238¢ 0,21 4,54 BCPE 0,33
24m 9 8,01 4BCP 0,44 3,268 0,25 4,768 0,44

Letras ndo coincidentes na vertical acompanhando os valores médios denotam diferenca estatistica (o <0,05)
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Figura 1- Valores médios de proteina total, albumina e globulinas no plasma de potras da raga Brasileira de Hipismo com diferentes
idades (horas, dias e meses) até 2 anos de vida, criadas no Estado de Sao Paulo.

CONCLUSOES

As variagdes observadas nas concentragdes da
proteina plasmatica total refletiram aquelas ocorridas
na fragdo das globulinas, uma vez que a fragdo
albumina praticamente ndo apresentou variagdes
consideradas rel evantes.

A evolugdo crescente dos valores médios das
globulinas a partir de trés meses, demonstrando teores
maximos aos 19 meses de vida, é, provavelmente,
consegiiéncia da ativa produgdo de imunoglobulinas,
que comegam a ser produzidas em escala efetiva nesse
periodo de vida.
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